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ABSTRAK

Kualiti kemahiran berfikir kritis murid dalam Sains merupakan masalah utama dalam
sistem pendidikan Maysia. Justeru itu, tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk
menguji keberkesanan Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (Modul PKK) dan Modul
Pemetaan Konsep Individu (Modul PKI) dalam meningkatkan tahap penguasaan
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) Sains muridalam bidang pembelajaran Udara, bagi
mata pelajaran Sains Tingkatan Satu. Kajian ini menggunakan reka bentuk kuasi
eksperimen j-BEme at meRdveCaortdr ol Groupéo der
kumpulan perbandingan iaitu kumpulan Rawatan PKK, kumpulan Rawdth dan
kumpulan konvensional (kawalan). Teknik persampelan bertujuan dilaksanakan
terhadap murignurid tingkatan satu di sekoladekolah menengah harian bandar di
sebuah daerah di negeri Selangor. Jumlah murid yang dipilih sebagai sampel kajian
adalah sramai 189 orang murid. Data kajian ini diperoleh daripada Ujian KBK Sains
yang mencakupi bidang pembelajaran Udara, yang ditadbir secara praujian dan
pascaujian. Skor hasil peta konsep kumpulan Rawatan PKK dan Rawatan PKI dijadikan
sebagai data sokongamldm menguji keberkesanan modubdul tersebut. Sampel
kajian adalah homogen sebelum intervensi dilaksanakan. Keputusan ujian MANCOVA
dua hala menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan terhadap min skor pascaujian
KBK Sains berdasarkan kumpulan peratekn PKK, PKI dan konvensional, di mana,
tahap penguasaan KBK Sains bagi kumpulan Rawatan PKK adalah lebih tinggi
berbanding kumpulan Rawatan PKI dan konvensional (kawalan). Kumpulan Rawatan
PKK lebih berkesan dalam meningkatkan lima elemen KBK Sains tuiriza
kumpulan kawalan iaitu membanding beza, membuat urutan, mengesan kecondongan,
menilai dan membuat kesimpulan,. Kumpulan Rawatan PKK juga lebih berkesan dalam
meningkatkan elemen KBK Sains mengesan kecondongan berbanding kumpulan
Rawatan PKI. Namun lpéu, tidak terdapat perbezaan yang signifikan terhadap min
skor pascaujian KBK Sains berdasarkan jantina. Selain itu juga, tidak terdapat kesan
interaksi antara min skor pascaujian KBK Sains berdasarkan kumpulan dan jantina.
Keputusan ujian Mann Whitney fliga menunjukkan terdapat perbezaan min skor hasil
peta konsep dimana kumpulan Rawatan PKK lebih tinggi berbanding kumpulan
Rawatan PKI. Oleh itu, modul PKK adalah berkesan dalam meningkatkan tahap
penguasaan KBK Sains murid dalam bidang pembelajaramatatgpa mengira jantina.
Modul PKK boleh digunakan sebagai pendekatan alternatif dalam proses pengajaran
dan pembelajaran Sains bagi meningkatkan KBK Sains murid.



THE DEVELOPMENT A ND EFFECTIVENS OF COLLABORATIVE
CONCEPT MAPPING MODU LE AND INDIVIDUAL CONCEPT
MAPPING MODULE ON TH E THE LEVEL OF CRITI CAL
THINKING SKILLS AMON G FORM ONE STUDENTS IN

SCIENCES

ABSTRACT

The lack of students' critical thinking skills in Science is a major problem in Malaysian
education systemrhus, the purpose of this study is to test the effectiveness of the
Collaborative Concept Mapping Module (CCM Module) and Individual Concept
Mapping Module (I CM Module) in increasing
in the | ear nofffgm One Saeace subjectdTAis studly used a guasi
experimental design which is Reversegatment Control Group., with the use of tree
comparison groups which are CCM Intervention group, ICM Intervention group and
conventional group (control). The sanmgl technique is purposive sampling. The
sample of this study consisted of 189 secondary school of form one students from urban
daily schools in one of the Selangor district. Data of this study was obtained from
Science CTS Test which was administeredtpst and postest . Results of the concept

map built by CCM Intervention group and ICM Intervention group were used as
supporting data in testing the effectiveness of the modules. The research sample was
homogeneous before the intervention was perforiRedult of tweway MANCOVA

test indicated that, there is a significant difference in the mean score of Science CTS
posttest based on the CCM, ICM and conventional groups, whereas, the CCM group
showed significantly hi gheompaleétotbdseirotie st ud
ICM and conventional groups. The CCM Intervention group is more effective in
improving the five elements of the Science CTS compared to the control group, namely;
comparing differences, making sequences, detecting bias, evalaatingpbncluding,
besides, the CCM Intervention group is also more effective in improving the Science
CTS element detecting bias compared to the ICM Intervention group. However, there
was no significant difference in the mean score of the Science CT-&pbbased on
gender. In addition, there was no interaction effect between the mean score of the
Science CTS pogest score based on group and gender. The results of the Mann
Whitney U test also showed that there is a difference in the mean score aficeptco

map results where the CCM Intervention group is higher than the ICM Intervention
group. Hence, CCM Module is effective in
learning area of Air, regardless of gender. Hence, CCM Module can be used as an
alternaive approach in the teaching and learning process of Science classroom to
enhance students6é CTS in Science.
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PENDAHULUAN

11 PENGENALAN

Kemahiran berfikir bukan sahaja harus diterapkan kepaoa sekolahmalah ia perlu
menjadi agenda penting dalam pembangunan masyarakat agar dapat melahirkan
warganegara yang mampu memainkan peranan mereka dengan lebih bertanggungjawab
kepada negaraperfikiran kritis dan kreatif serta berketerampilan (Bagian
Pembangura Kurikulum, KPM 2015 Marin & Halpern 2011; Sarimah Kamrin &
Shaharom Noordin 2008; Unit Perancangan Ekonomi 2001). Pendidikan tanpa

mengut amakan perkembangan kemahiran berfi

Sistem pendidikan yang baik bagi sesdbunegara adalah apabila dapat
melahirkan masyarakat yang berkeupayaan berfikir dan mempunyai intelektual yang
berstandard universalgar dapat bersaing dipentas antaraba(ysdul Rahim 1999;

Canas 2017Elder & Paul 2008Ghani et al. 2017Sarimah Kamn & Shaharom
Noordin 2008; Scriven & Paul 2004KBK ialah kemahiran menilai sesuatu idea
dengan sistematik sebelum menerimanya dengan menganalisis dan mengambil kira dari
pelbagai sudut dan aspek serta memungkinkan penghasilan idea atau konsep baharu
yang lebih sempurna daripada idea yang diterima sebelumilyd Rahim 1999;
Anderson et al. 2001; Anderson & Krathwohl 2001; Azizi et al. 2B)5om &
Krathwohl 1956;Daley et al. 1999Johanssen et al. 199¥ohnson 20Q7Lai 2011,

Scriven & Paul 2004Siswono 200Y.

Individu yang menguasai kemahiran berfikir secara kritis akan lebih
berkeyakinan dalam menangani permasalahan serta jelas dalam melihat keadaan yang

berlaku di sekeliling mereka terutama berkait dengan proses kemajuan yang



menyebabkan pert@ungan nilai manusia dengan alam persekitaran yang berlaku
dalam negara saban tahida(vkins et al. 2006; Marin & Halpern 2011

1.2 LATAR BELAKANG KAJIA N

Di Malaysia, kemahiran berfikir telahpun diperkenalkan dalam sistem pendidikan
negara sejak penggubalan semula Kurikulum Bersepadu Sekolah Menengah (KBSM)
pada tahun 1988 yang dikenali sebagai Kemahiran Berfikir Kritis dan Kreatif (KBKK).
KBKK masih diterskan walaupun kurikulum negara berubah dan menjalani
penambahbaikan dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) bermula
tahun 2017.Malah pentingnya penguasaan KBKK dalam mata pelajaran Sains
ditegaskan lagi dalam Dokumen Standard Kurikulum dan Perak(DSKP) Sains
tingkatan satu, KSSM (KPM 2015Renyelidik memilih Kemahiran Berfikir Kritis
(KBK) sebagai fokus utama kajian kerana KBK lebih dahulu perlu dikuasai oleh murid
sebelum dapat menguasai kemabhiran berfikir kreatif (Anderson et al. 2084rsan

& Krathwohl 2001).

Seperti yang telah sedia maklum, pada tahun 2001, taksonomi Bloom yang telah
digunapakai oleh ramai golongan pendidik dan juga penyelidik telah mengalami
perubahan yang ketara. Antara perubahan tersebut termasuklah perulbédtan is
di mana O0sintesis6 diubah kepada &édmenci pt
Dalam versi taksonomi yang | ama, O&ésintesi
ver si di semak semul a, Omenci ptad merupake
yang baharurévised taxonomy BlogmHal ini memberitakan bahawa berfikir secara

kreatif (mencipta) adalah lebih kompleks daripada berfikir secara kritis (menilai).

Seorang murid boleh berfikir secara kritis tanpa menjadi kreatif tetapi murid
yang kreatif memerlukan cara berfikir yang kritis (Anderson et al. 2001; Anderson &
Krathwohl 2001). Justeru itu, untuk membolehkan murid dapat mencapai kekretifan
atau menguas aras tertinggi dalam taksonomi bloom, murid tersebut terlebih dahulu
perlu menguasai KBK. Hal ini menjadikan KBK lebih penting dan dominan untuk
dikuasai serta diaplikasikan oleh murid. Tanpa penguasaan KBK, kekretifan dalam diri
murid tidak dapat dipugk (Anderson et al. 2001; Anderson & Krathwohl 2001).



Malah Canas et al. (2017), Ghani et al. (2017), Marin dan Halpern (2011) turut
berpendapat bahawa KBK merupakan kemabhiran berfikir yang paling penting untuk
memastikan kejayaan seseorang individwtsnanya murid sekolah pada masa
kini.Setelah menyedakepentingarpenguasaan kemahiran berfikir secara kritis, maka
satu usaha bagi memupuk keupayaan berfikir kritis dalam kalangan murid sekolah harus
dilaksanakan.

Salah satunya dengan memperkenalkadéh pemetaan konsdpeta konsep
telahdipertimbangkan sebagai alattuk memupuk keupayan pemikiran kritisurid
(Daley et al. 1999; Johanssen et al. )98tana pta konsepnerupakan salah satu
cara mengorganisasi idgangbaharu dalam idea sedia ad’roses mengorganisasi ini
dapat dilihat melalui kelompok ulangan kondemsep atau istilafstilah atau
membahagi konsekonsep atau istilafstilah itu menjadi subset yang lebih kecil.
Proses ini juga terdiri dari pengidentifikasian konkepsep atatakta-fakta kunci dari
sekumpulan maklumat yang lebih besar.

Hal ini memungkinkan pencernaan beberapa idéarbayang lebih sempurna
daripada idea yangitdrima sebelumnya. Hal ini dikegorikan sebagai perlakuan
kognitif (pengaplikasian kemahiran kognitd)eh murid yang menguasdiemahiran
berfikir secara kritigCanas et al. 201 Elder & Paul 2008, 2009a, 2003barris 2008;
Marin & Halpern 2010Novak & Govin 1984faul 1990, 1993

Sementelahan itu, pendekatan pemeti@nsep ini boleh dilaksanakan sama
ada secara kolabratif ataupun individu. Pemetaan konsep Kolaboratif (PKK) boleh
membantu murid membina kerangka pengetahuan/konsep secara aktif dan melatih
penggunaan kemahiran berfikir kritis secara lebih kerap demgastruktur sejumlah
besar maklumat baharu dalam kerangka pengetahuan/konsep sedia ada melalui
perbincangan antara ahli dalam kumpulan kolaborfagf¢hok, Too, & Ngena2013;

Harris 2008;Quitacamo 2000. Menurut Gokhale (1995), bertukarkar idea antar
ahli dalam kumpulan merupakan tingkah laku utama yang membantu memupuk

kemahiran berfikir kritis kerana perbualan dapat merangsang-muid berfikir.



Modul PKK yang dibina oleh penyelidik mengkehendaki mumigkid untuk
membina peta konsep secaradkmratif dengan mengaplikasikan Prosedur Pemetaan
Konsep Kolaboratif yang terdiri dari beberapa langkah yang sistematik dan aktif yang
dipercayai dapat memupuk Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) mumdirid. Peta konsep
yang dibina adalah berkaitan kondemsep Sains, khusnya bidang pembelajaran
Udara dalam mata pelajaran Sains, tingkatan satu, KSSM.

Pemetaan Konsep Individu (PKI) pula memberi peluang kepada -muirid
untuk mengambil masa mereka yang tersendndigidual pac¢ dalam membina
kerangka pegetahun/konsep serta mendapat autonomi dalam memilih
pengetahun/konsep apa yang ingin difahami berkaitan topik pembelajaran tanpa gesaan
serta lebih terbuka dalam memahami kebolehan dan menerima kelemahan sendiri
(Khajavi & Ketabi 2011).

Modul PKK yangdibina oleh penyelidik mengkehendaki munuirid untuk
membina peta konsep secara kolaboratif dengan mengaplikasikan Prosedur Pemetaan
Konsep Kolaboratif yang terdiri dari beberapa langkah yang sistematik dan aktif yang
dipercayai dapat memupuk Kemahiraertikir Kritis (KBK) murid-murid. Peta konsep
yang dibina adalah berkaitan kondemsep Sains, khususnya bidang pembelajaran
Udara dalam mata pelajaran Sains, tingkatan satu, KSSM.

1.3 PENYATAAN MASALAH

Keupayaan untuk berfikir secara kritis dilihat oleh ramarjana akademik dunia
sebagai keperluan asas bagi minda yang ter@bld 2001; Brookfield 1989Carias

et al. 2017Elder & Paul 2008, 2009; Facione & Facione 1,986ani et al. 2017, Mohd
FadzilMohd Rosdiet al. 2017). Justeru itu, Kemahiran BeritkKritis (KBK) adalah
elemen penting untuk diterapkan dalgmoses pengajaran dan pembelajaran (PdP)
Sains di dalam bilik darjah agar selari dengan harapan Kementerian Pendidikan
Malaysia (KPM) untuk melahirkan lebih m@ai murid yang terasuh mindanya.
Sekrusnya,menjadi pemacu untukMalaysia mencapai matlamat menjadi sebuah
negara maju yang mampu mendepani cabaran dan permintaan ekonomi yang dipacu
oleh Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik (STEM), menjelang tahun 2020
(PPPM 20122025).



Namun bedu, kelompongan masih dapat dilihat apaldeEmahiran berfikir
masihkurang diterapkan oleh guru semasa menjalankan praeSains(Ghani et al.
2017;Kamisah Osman,Wahidin & Subahan Mohd Mee&2@h3 Leach & Good 2011;

Marin & Halpern 2011Muhammad Nazrdaafar2013;Ali S. R. Alghafri & Hairul

Nizam Ismail 2014. Terdapat beberapa kajidardahuluyang telah membuktikan
wujudnya kelemahan penguasaan kemahiran berfikir dalam kalangan murid sekolah
(Akbariah 2009Ali S. R. Alghafri & HairulNizam Ismail2014;Fan Yan 2015¢Ghani

et al. 2017; Mohd Fadzil et al. 2013arimah Kamrin & Shaharom Noord#008;

Simon 2013).Hal ini berpuncadaripadaprosesPdP Sains di sekolalsekolah di
Malaysia bersifat didaktik (Rose Amnah et. al 2004: SaBakltarom2008; Shamalah

& Ong 2014) dan masih lagi berpusatkan guru sepenuhnya (Rajendran 2001; Sarimah
Kamrin & Shaharom Noordi2008; Shamalah & Ong 2014) serta ianya sukar untuk
diubah.

Laporan mengenai pencapaian Malaysia bagi mata pelajaran Sains dalam
penilaianTrends in International Mathematic and Science S{IdWISS) 2011 yang
menunjukkan skor markah purata adalah di bawah skor markah purata antarabangsa dan
kedudukan Malaysia tercorot jika dibandingkan dengan newsgara asia yang lain.
WalaupunTIMSS 2015 mencatatkan lonjakan skor markah purata sebanyak 471 mata
berbanding TIMS 2011 iaitu 426 mata, ia tetap dikira prestasi corot apabila prestasi skor
markah purata adalah di bawah 500 mata (Bahagian Perancangan dan Ranyelidi
Dasar Pendidikan, RM 2016).Kelemahan murignurid sekolah di Malaysia untuk
memperoleh purata skor yang lebih tinggi dan kedudukan bagi Malaysia yang lebih baik
dalam penilaian TIMSS &ISA adalah kerana penilaian tersebut mengukur kebolehan
murid-murid dalam menyelesaikan masalah secara kritis dan bukannya penghafalan
fakta. Domain kognitif yang diuji dalam TIMSS bagi mata pelaja&ainsialah
pengetahuan (30%); aplikasi (35%); dangmkulan (35%).

Peringkat  aplikasi  mengarahkan murid untuk  (1)membanding;
(2)mengklasifikasi; (3)mengguna model; (4)menghubung (5)mentafsir maklumat;
(6)mencari penyelesaian; dan (7)menerangkan. Manakala peringkat penakulan
mengarahkamurid untuk (1)maganalisis; (2)mensintesis; (3)membuat hipotesis; (4)

merekabentuk (5) membuat kesimpulan; (6)membuat generalisasi; dan (7) menilai.



Ciri-ciri arahan dalam peringkat aplikasi dan penakulan tersebut merupakan-elemen
elemenyang disenaraikan dalasembilan menkKBK (KPM 2013).

Selain itu, pada tahun 2014, keputusan Pentaksiran Tingkatan Tiga (PT3) bagi
mata pelajaran Sains peringkat kebangsaan ialah 39.94 peratus2(KIPM Peratus
kelulusan yang rendah ini disebabkan oleh perubahan format soalan dambp&n
soalankemahiran berfikir terutamanya kemabhiran berfikir aras ting@mahiran
berfikir aras tinggiadalah elemen kemahiran yang perlu dikuasai untuk menjawab
soalan PT3KPM 2014) Malah bilangan soaldtemahiran berfikir aras tinggii terus
ditingkatkan dari setahun ke setal{(tPM 20149.

Justerutu, untuk tujuan mengatasi masalah ini, bidang pendidikan terutamanya
bagi mata pelajaran Sains memerlukan penyebatian kemahiran berfikir terutamanya
kemabhiran berfikir secara kritis yang mantap dalamkulum Sains baharu, KSSM
(KPM 2015).Pada masa kini, penyebatian kemabhiran berfikir seperti kemahiran berfikir
secara kritis dan kemahiran berfikir aras tinggi dalam pendidikan Sains di Malaysia
masih pada peringkat yang belum memuaskan (Badidaahm et al. 2017 Ghani et
al. 2017.

Terdapat beberapa kajian yang mengatakan bahawa KBK boleh ditingkatkan
melalui kaedah pembelajaran penyelesaiasalah Canas et al. 201 Narmaditya et.
al.2018 Zabit2010, menghasilkan suatu projek (Cash 20%@sson et a2018, dapat
menjalankan eksperimen dengan baik (Ghani et al. 2017) dan terus menerus menyoal
sehingga mendapatyapan yg diingini (Paul & Elde2006;Sasson et a2018. Walau
bagaimanapun, dedakkaedah pembglaran tersebut tidak mempiidtkan dengan
jelas bagaimana proses berfikir kritialam minda murigmurid berlaku & bagaimana
kerangka pemikiran kritismuridi murid dibina(Cafas et al. 2017; Ghani et al. 2R17

Oleh itu, penyelidik mencadangkan penggunaan kaedah pembelajaran secara
pemetaarkonsepyang diketengahkan dalam bentuk moduhpelajararyang dikenali
sebagai Modul Pemetaan Kondagividu (Modul PKI). Kaedahpembelajaran secara
pemetaan konsegapat memperlihatkan bagaimana proses berfikir kriigsdvberlaku

dan bagaimana kerangka pemikiran kritis murid dibina sepanjang sesi PdP dengan



melihat kepada perkembangan peta konsep yiigadnurid (Cafas et al. 201Ghani
et al 2017;Rosen & Tager 2014)

Tidak cukupdengan hanyanemperlihatkan sahaja, ia harus esnatik
keranauntuk menguasai KBK, murignurid harus menjalani satu prosedur yang
sistemati k yan g hahdsbid kdaindsad Angerssre et a.2GD1; 6
Anderson & Krathwohl 2001Cafas et al 201 Dewey 1933Novak & Cafias 2004,
2008;Novak & Govin 1984. Menurut Willingham (2007pula, untuk mengajar murid
murid untuk berfikir secara kritis sekaligus membuat penyebatian kemahiran berfikir
secara kritis dalam diri murchurid semasa mempelajari ilmu Sains boleh dilaksanakan

dengarprosedr ataulangkaklangkah yang sistematik.

Keperluan bagi prosedur yang sistematik ini dapat dipenuhi kéetdah
pembelajaran secagemetaan konsep kerana untuk membina peta konsep,-murid
murid harus menggunakan prosedur membina peta konsep yang sis(©aias& et al
2017 Novak & Cafias 2004, 20p&ewaktu membina peta konsep, kemahiran kognitif
di gunakan damindsmd HKERBKiedami mé&l uki skan atau
di atas kert adandsodd | WBK meare niudhny a di |l akuka
iaitu langkah demi langkah.

Selain itu, bagitujuan memudahkan penyebatian KBK dalam bidang Sains,
bidang pembelajaran yang dip haruslah dapat memberi pendedahan terhadap isu atau
masalah yang berkaitan dengan kehidupan nmddd itu sendiri (Ennis 1985;
Halpern 1998; Willingham 2007). Jika isu atau bidang pembelajaran yang
diketengahkan tidak memberi makna dalam kehidupandmmurid, mereka tidak
berminat untuk memberi perhatian terhadap isu tersebut, seterusnya menyebabkan
kemahiran berfikir secara kritis tidak dapat dicetuskan (Ennis 1985; Halpern 1998;
Willingham 2007). Juateru itu, penyelidik mengetengahkan bidang [ejanae
Udara, dalam mata pelajaran Sains Tingkatan Satu.

Walau bagaimanapun, amat sedikit kajian ydilgkukan bagimembuktikan
kaedah pembelajaran secapgmetaan konsep adalah sesuai digunakan untuk

meningkatkan tahap penguasaan KBK murid (Canas @0a&l; Ghani et al. 2017



kerana kajiarkajian lepadebih tertumpu pada pengujian pemetaan konsep terhadap
kefahaman konsep muriétgn Yan 2015; Ghani et al. 2017; Gray 2084rris 2008;
Richbourg 2015; Roop 200&adiahBaharoom2008. Malah ratarata kajian lepas

yang berkaitan kesan pemetaan konsep terhadap kemahiran berfikir secara Kkritis
dilakukan dalam bidangidang selain d#ada bidang pendidikan Sairseperti
Bekelesky (2015), Mohd Fadz\lohd Rosdi et al(2017), Nirmala dan Shakuala

(2011) serta/acek(2009)

Dari perspektif gender, kajian Yenilmez dan Sungur (2006) mendapati bahawa
terdapat perbezaan jantina yang ketara terhadap elemen memaahku#i murid.
Walau bagaimanapun kita semua maklum bahawa elemen menaawilai hanya
sebahagian daripadé&kemahiran berfikir secara kritis dan ia tidak boleh
digeneralisasikan kepaddBK secara menyeluruh. Verawati et al. (2010) telah
membuat kesimpulan bahawa tidak terdapat perbezaan yang signifikan terhadap
penguasaan kemabhiran bleirf secara kritis antara murid lelaki dan perempuan secara
keseluruhan walaupun terdapat perbezaan yang signifikan terhadap penguasaan
konstrukandaiandimana murid perempuan mendapat nilai min skor yang lebih tinggi

berbanding murid lelaki.

Selain itu,keputusan daripadiajian Leach (2011) yang mencatatkan murid
lelaki lebih menguasai kemahiran berfikir secara kritis pada dimensi inferens, deduksi,
induksi dan penilaian manakala untuk dimensi analisis tidak menunjukkan perbezaan
antara jantina.Walaupun ratarata kajian lepas, menyatakan terdapat perbezaan
penguasaan kemahiran berfikir secara kritis antara jantina pada peringkat yang lebih
tinggi iaitu pada peringkatniversiti, penyelidik berpendapat, bagi mengatasi masalah
bias jantina dalam penguasaaemahiran berfikir kritis, haruslah dijalankan
diperingkat awal iaitu semasa munturid di alam persekolahan laglusteru itu,
penyelidik berpendapat adalah sesuai jika kajian ini turut melihat dari perspektif
perbezaan jantina terhadap keseluruhan etelBK yang disenaraikagialammodel
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK), KPM (KPM 2015) dan bukan tertumpu pada

elemenrelemerkemahiran berfikir secara krittertentu sahaja



Tambahan lagiterdapajuga gesaan daripada penyeligdenyelidik terdahulu
yang mencadangkan agar pendek&dRbukan sahaja dapat meningkatkamahiran
berfikir secara kritisnurid tetapi juga harus memenuhi kehendak murid yang berbeza
jantina Chew & Nadarajah 2014; Fields 201Each & Good 2011; Shazaitul Azreen
Rodzalan & Maisarah Mohamed S&&t5; Verawati et al. 20)0Hasil kajian Chew
danNadarajah (2014urutmendapati bahawa murid lelaki dan perempuan memerlukan

aktiviti pembelajaralyang berbezhagi memupulkemabhirarberfikir.

Sementara itu, dsil kajian Zhan et al. (2015) menunjukkan murid lelaki lebih
memberi tumpuan kepada aspek penerokaan manakala murid perempuan lebih
menonjol dari perspektif kognitif dan sosial iaitu lebih cenderung berbincang dan
berfikir bersamesama rakanberkaitan sesuatu perkara berbanding membuat
penerokaan sendiri. Menurut Ding et al. (2011), perbezaan gaya pembelajaran antara
jantina boleh diatasi dengan melaksanakan pembelajaran berasaskan kumpulan yang
bercampur antara murid leflallan perempuan. Murid lelaki dan perempuan yang
bekerja bersamsama cenderung untuk terlibat dalam perbincangan yang lebih
pelbagai dan pertimbangan yang dibuat lebih komprehensif mengenai sesuatu tugasan
atau projeDing et al. 2011; Gonzale@omez etl. 2012; Takeda & Homberg 2014;

Zhan et al. 2015)

Justeru itu,penyelidik mencadangkan kaedah pembelajaran secara pemetaan
konsep yang digabungkan dengan kaedah pembelajaran kolaboratif yang diketengahkan
dalam bentuk modul pembelajaran yang dikenalagab Modul Pemetaan Konsep
Kolaboratif (Modul PKK). Kaedah pembelajaran secara gabungan antara pemetaan
konsep dan pembelajaran kolaboratif ini dapat memenuhi gaya pembelajaran bagi
murid lelaki dan perempuan kerana adanya kerjasama dan perbincangamargkea
(Ding et al. 2011; Gonzale@omez et al. 2012; Takeda & Homberg 2014; Zhan et al.
2015).

Kesimpulannya, kajian perlu dijalankan untuk menambahbaikkan amalan PdP
Sains sedia ada dengan membangunkan Modul PKK dan Modul PKI yang
mengetengahkan bidanmembelajaran Udara dalam mata pelajaran Sains Tingkatan

Satu, KSSM, bagi tujuan meningkatkan tahap penguasaan KBK Sains murid dalam
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bidang pembelajaran Udar&i samping itu, kajian juga perlu dijalankan untuk
membandingkan keberkesanan MoB#WK dan Moduli PKI mengikut jantinamurid.
Kajian ini amat penting bagi menjana ilmu pengetahuan baharu daamahiran
berfikir terutamanya kemahiran berfikir secara kritldam PdPSains khususnya di

Malaysia

14 KERANGKA KONSEPSUAL KAJIAN

Bernaungkan fahaman konstriviéime, penyelidik telah menggunakan tetori
kognitif seperti teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964); teori Asimilasi Kognitif
Ausubel (1968); dan teori Konstruktivisme Manusia Novak (1998) yang merupakan
teori asas kepada model pembinaan petadmyang dibina oleh Novatan Gowin
(1984), Dahar (1996) sertdovak dan Cafas (2004, 2008) yang turut digunakan dalam

kajian ini.

Sementaratu, teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978) turut digunakan
dan ia merupakan teori asas kepddanponen pembelajaran kolaboratif yang
dipelopori oleh penyelididpeyelidik seperti Brubacher et al. @, Johnson dan
Johnson (1974), McGregor et al2000) sertaDavidson dan Major (2014).
Sementelahan itu juga, kajian ini turut menggunakan teori kognitif bagi menjelaskan
berkaitan kemahiraberfikir secara kritis. &ori yang digunakan adalah tepemikiran
kritis Sternberg (1988disamping Kemabhiran @fikir Kritis (KBK) KPM (2015).
Ringkasartentang huraian kerangka konsegl kajian ditunjukkan dalam Rajah 1.1.
berikut.
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a. Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964)

Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964) dalam Piaget (1994) berfokus kepada
perkembangan kognitif atau corak pemikiran manusia dari peringkat bayi sehingga
dewasa. Menurut beliau, pembelajaran adalah satu prosesyakgf melibatkan

interaksi individu dengan persekitarannya. Justeru, struktur kognitif atau kerangka
pemikiran berkembang melalui proses mengorganisasi struktur kognitif yang terhasil

akibat pengalaman dan kematangan.

Menurut Piaget, pengetahuan dan suukiognitif dibina sedikit demi sedikit
semasa murithurid berinteraksi dengan persekitaran dalam usaha untuk mencari
makna. Muridmurid seterusnya membina pengetahuan dalam struktur kognitif mereka
melalui gambaran dan interpretasi yang mereka lakukarkt@r kognitif muridmurid
dikatakan mempunyai kerangka yang sentiasa mengalami perubahan melalui proses

asimilasi dan akomodasi.

Asimilasi adalah proses kognitif dimana munuirid mengintegrasi idea
baharu dalam kerangka idea sedia ada dalam mindekaelika didapati idea baharu
tidak sesuai dengan kerangka sedia ada, rmnidd tersebut boleh membina kerangka
baharu atau memodifikasikan kerangka sedia ada dan ia dikenali sebagai proses
akomodasi. Proses asimilasi dan akomodasi haruslah seimbarlg matnastikan

kecekapan interaksi antara mundurid dengan persekitarannya.

Piaget berpendapat, apabila memdrid mencapai satu tahap tertenitu
dalam lingkungan umur 11 hingdad tahun, mereka boleh berfikir secara logik, boleh
menyelesaikan malsdn hipotetikal dan verbal serta boleh berhujah secara saintifik,
dengan syarat, kerangka kognitif mereka berkembang sepertimana yang sepatutnya.
Mereka dipercayai boleh berfikir pada aras yang tifig@get 1994).

Teori kognitif piaget ini memperlihatkakelemahan apabila kerangka kognitif
yang dibina oleh murienurid sewaktu proses pembelajaran (proses interaksi individu
dengan persekitaran) adalah sukar untuk dikenalpasti oleh guru, maka guru tidak dapat

membantu membetulkan sebarang miskonsepsi nterichdap sesuatu perkara dan
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dikuatiri kerangka kongnitif muridnurid tidak berkembang seperti yang sepatutnya
(Elliot et al. 2000)

Oleh itu, ramai penyelidik telah mencadangkan bahawa penggunaan alat minda
(mind tool$ atau alat berfikir thinking tool3 adalah penting bagi memudahkan
perkembangankerangka kognitif ini dikenal pasti atau untuk memperlihatkan
perkembangapemikiran muridmurid kepada guru. Terdapat pelbagai alat motaia
alat berfikir yang telah diperkenalkan antaranya adalah peta korBeperapa
penyelidik terdahulu percaya bahawa alat minda seperti peta konsep mendahului alat
minda yang lain dan perlu digunakan sewaktu proses pembeld@liiahgt al. 2000;
Johanssen et al. 1997; Jonassen el@38; Jonassen 2008elson 2007 Novek &
Cafas 2008).

Teori Piaget inibukan sahajanenjadi asas kepada tetebri pembelajaran
baharu,malahia merupakan teori dasar kepada Model Pembinaan Peta Konsep oleh
beberapa penyidik terkemudian seperti Novak d&owin (1984), Dahar (1996) serta
Novak danCafas (2004, 2008).

b. Teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968)

Sebagai kesinambungan dari Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964), Ausubel
(1968) telah mengemukakan Teori Asimilasi Kognitif Ausubel pada tahun 1968. Teori
ini mengariskarempatprinsi penting iaitu; (1) pemandu awaldvanceorganize) (2)
pembelajaran superordinatsuperordinate learning (3) pembezaan progresif
(progressive differentiatigrdan (4) penyelerasan integratifteégrative reconciliatioh
Keempatempat prinsip ini dalah penting dalam membina satu kerangka pengetahuan
yang mantap iaitu memberi mundurid peluang untuk mencapai pembelajaran
bermakna seterusnya membolehkan murid itu merangka pemikiran yang lebih

kehadapan dan matang

Ausubel telah mengetengahkan pethamwal atau titian kognitifcognitive
bridge) untuk digunakan oleh guru dalam membantu murid mengaitkan konsep lama
dengan konsep baharu yang lebih tinggi maknanya. Pemandu awal merupakan
penyampaian awal tentang pengetahuan baharu yang akan dipelajari murid. Justeru itu,
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murid akan lebih siap untukenerima pengetahuan baharu tersebut sekiranya mereka
mengetahui lebih awal apa yang akan disampaikan guru. Penggunaan pemandu awal
yang tepat dapat meningkatkan kefahaman murid tentang topik pembelajaran dan ianya
juga mempunyai struktur yang lebih tenatPeta konsep turut digunakan sebagai

pemandu awal.

Pembelajaran superordinat adalah proses struktur kognitif yang mengalami
perkembangan ke arah pembezaan. la terjadi apabila murid menerima pengetahuan
baharu yang tidak menepati kerangka pengetahuaa add, ia akan melalui proses
penstrukturan semula pada kerangka pengetahuan sedia ada untuk mengakomodasi dan
memberi makna kepada pengetahuan yang baharu diterima. Pembelajaran superordinat
akan terjadi apabila konségpnsep wng ada lebih umum dan inidif dari konsep

konsep baharu.

Perbezaan progresif pula merupakan proses pemecahan konsep yang luas dan
umum sehingga menjadi konskpnsep yang kecil dan khusus. Dalam pembelajaran
bermakna, pembelajaran adalah mengarah dari umum ke khusus iaitu iangep
paling umum dan inklusif diperkenalkan dahulu, kemudian baharu diperkenalkan

konsep yang lebih khusus dan kurang inklusif.

Proses penyelarasan integratif boleh berlaku apabila murid menggunakan dua
atau lebih idea untuk menyatakan konsep yang samaagabila idea yang sama
digunakan pada lebih daripada satu konsep. Untuk mengatasi percanggahan kognitif
tersebut, Ausubel mengajukan penggabungartidisa supaya menjadi satu konsep

baharu dan juga penggabungan korAsamsep untuk menjadi satu idea bah

Secara ringkasnya, teori Ausubel yang mengandungi keesnpzdt peringkat
ini telah dipraktikalkan sewaktu proses pembinaan peta konsep dan dimaujudkan dalam
bentuk peta konseNpvak & Cafias 2008; Novak & Govin 198Model Penbinaan
Peta Konsep ole Novak danGowin (1984), Dahar (1996) sertdNovak dan Cafas
(2004, 2008) turut mengaplikasikan teori Ausubel ideaidea baharu yang terhasil
setelah menjalani keempampat peringkatdalam teori Ausubelni atau sewaktu

pembinaan peta konsep dapatsiigkan oleh murid bagi menilai sesuatu keadaan untuk
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menyelesaikan masalah dan membuat keputusan serta berinteraksi dengan persekitaran
(Canas et al. 2017)

C. Teori Konstruktivisme Manusia Novak (1993)

Menurut Mintzes, Wandersee dan Novak (2001), teorimielihat perolehan makna
sebagai merangkumi teori pembelajaran dan epistemologi dalam pembinaan
pengetahuan. Teori ini memberi ruang untuk membuat jangkaan dan menerangkan
hueristik tentang bagaimana manusia belajar dan menganalisis proses perubahan
konep pada manusia. Dari perspektif ini, minda individu dilihat sebagai kerangka
rangkaian konsep yang unik dan rencam. Tiga elemen penting dalam teori ini adalah
(1) manusia sebagai pembina makmanfan beings as meaning maje(2) pembinaan

makna sepunygonstruction of shared meaningian (3) intervensi secara akaicfive

intervention).

Novak melihat manusia sebagai individu yang mempunyai sistem simbol bahasa
yang rencam bagi membina makna dengan mengaitkan konsep baharu dengan kerangka
pengetahuarsedia ada dalam minda mereka. Pembelajaran dilihat berlaku secara
beranswansur, bersifat asimilatif dan terbentuk akibat proses subsumsi. Akibat proses

ini satu kerangka konsepsual yang teguh, berhiraki dan beradgkdritic) terbentuk.

Teori Konstouktivisme Manusia Novak melihat pengetahuan sebagai produk
yang dibina oleh individu dan ia bersifat
individu dengan individu lain serta ia bersifat dinamik iaitu boleh berlaku perubahan.
Pengetahuan ini sehesnya mempunyai makna sepunya tentang konsep saintifik dan

semasa penghasilan produk pembelajaran iaitu hasil pembelajaran yang diharapkan.

Hal ini menuntut guru bertindak sebagai perunding dalam usaha mencapai
makna sepunya ini. Novak menyarankan penggu peta konsep sebagai strategi yang
berpotensi meningkatkan aktiviti pembelajaran di dalam kelas. Tujuan utama strategi
seperti ini adalah untuk meleraikan percanggahan konsep dan meransang pembentukan
makna sesuatu konsep serta mewujudkan interakg gktif antara murid dengan
persekitaran bagi mencapai pembelajaran bermakna serta dapat menggunakan

pengetahuan tersebut dalam situasi sebenar serta membuat penilaian yang wajar
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sepertimana pemikir kritis bertindddodel Pembinaa Peta Konsep oleh Dah@996)
sertaNovak dan Cafas (2004, 2008) banyak dipengaruhi oleh teori Konstruktivisme

Manusia Novak ini.

d. Teori pemikiran kritis Sternberg (1989

Sternberg (1988telah membina taksonomi dalam domain kognitif bagi berfikir kritis
dengan menyenaraikanga kemahiran kognitif iaitu kemahiran metakomponen
(metacomponeht komponenperformans(performance componéntdan komponen
pemerolehan pengetahuakngwledgeacquisition componeht Menurut Sternberg,
metakomponen merupakan proses kognitif umhérancang, membuat pemerhatian

dan menilai sesuatu tindakan bagi tujuan penyelesaian masalapembelajaran

Komponenperformanspula digunakan untuk melaksanakan metakomponen
dan membekalkan maklum balas terhadap kemahiran metakomponen t&sbagai
contoh, komponen performans yang diterapkan dalam induksi meliputi mengkodkan
konsep, membandingkan konsep, membuat kesimpulan hubungan antara konsep,
memetakan hubungan antara konsep, menerapkan hubungan konsep dari satu domain
ke domain lain, mebenakan respon dan penambahbaikkan (Sternberg 1988, 1997).
Dalam kajian ini, komponen performan Sternberg ini diterapkan semasa pembinaan

peta konsep.

Sementara itu, Sternber@988, 1997) menjelaskan bahawa komponen
pemerolehan pengetahuan adalah prgseg digunakan untuk mempelajari sesuatu
konsep atau prosedur dalam konteks yang bah&aemponen pemerolehan
pengetahuan ini mempunyai tiga komponen iaitu pengkodan selektif, kombinasi
selekif, dan perbandingan selektifPengkodan selektif melibatkan rparingan
informasi yang relevan dari informasi yang tidak relevan. Kombinasi selektif
melibatkan menggunakan secara bersamaan informasi yang relevan dalan cara yang
koheren dan terorganisasi. Perbandingan selektif melibatkan menghubungkan informasi
yang elah diketahui dengan informasiiaeu, tentang informasi yang akan dipelajari.

Tiga komponenni diterapkan semasa melaksanakan prosedur pemetaan lsansap

ada prosedur pemetaan kepsndividu ataupun kolaboratif
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Selain itu,Jablokow et al. (2015utut mengguakan teori Sternbergebagai
salah satu teori perkembangan pemiketau teori kognitilalam kajian mereka yang
bert@pogkifiive Styl e and ColHasilkagianJaMakgow i n g
et al. (2015)menggambarkan bahaw@emetaan konsep menggian kemahiran
kognitif yang dicadangkan oleh Sternbelan beberapa tokoh psikologi kognitif yang
lain, telahdapat meningkatkan tahap kognitif pelajar tanpa mengira gaya kognitif yang
telahsedia ada pada pelajar tersebut keramadhiran kognitif itu digunakan semasa
pembinaan peta konsefan kaedah pentaksiran peta konsep yang sedia ada mampu

mengukur tahap kognitif pelajar

e. Model pembinaan peta konsemleh Novak dan Gowin (1984), Dahar (1996)
serta Novak danCafias (2004, 2008

Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964), teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968),
dan teori Konstruktivisme Manusia Novak (1993) merupakan tdasar yang
memancu pendgntukanmodel pembinaan peta konsep odvak dan Gowin (1984),
Dahar (1996) sertdovak danCafas (2004, 2008 Arahanarahan bagi pelakuan
mental iaitu kemahirakemahiran kognitif yang terlibat dalam pembinaan peta konsep

pula adah dipancu dari teori pemikiran kritis Sternberg (1988).

Terdapatima langkahasasbagi pembinaan peteonsep yang telah dinyatakan
dalam model pembinaan peta konsep tersélmia langkah ini merupakan komponen
utama dalam Prosedur Pemetaan Konsep Individu, sementara, Prosedur Pemetaan
Konsep Kolaboratif pula menggabungkan lima langkah pemetaan konggmdiena
langkah kolaboratif oleh Brubacher et al. (1990) (dalam Davidson & Major 2014) .

Disini, penyelidik meringkaskan lima langkah asas pemetaan konsep dimana
langkah pertama adalah nestukanskop maklumat Maklumat dikenalpasti dari
pelbagai sumbemujukanyang luasdan dicirikan menjadi maklumat yang terbimhing
Langkah inimengambil maklum akateori Perkembangan KognitiPiaget (1964)
dimana pengetahuan secara khusus berkaitan sesuatu perkara dibina sedikit demi sedikit
semasa murinurid berinteraksi dengan persekitaran dan juga pelbagai sumber

pembelajaran yang lug®Novak & Gowin 1984) Selain itu, ia juga mengadaptasi
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komponen pemerolehan pengetahuan Sternberg (1988) dimana, proses pengkodan
selektif melibatkan penyaringan informasi garelevan dari informasi yang tidak

relevan.

Langkah kedua adalatentukan konsefonsep.Bagi menentukan konsep
konsep yang penting, kaedafembandingkan dan membezaan serta mengumpulkan
dan mengelasan kons&pnsep adalah perlu. &elah membandingeza lknsep,
konsepkonsepperlu dikumpul dan dikelaskan kepada konkepseputama, konsep
konsep sampingan, konskpnsep sama kategori dan kongemsep berbaza
(contradic). Langkah inimengaplikasikan perbezaan progresif darigada Asimilasi
Kognitif Ausubel (1968)

Apabila berlaku perbezaan progresif terhadap kotg®Bysep yang diterima
sebelumnyaaitu proses pemecahan konsep yang luas dan umum sehingga menjadi
konsepkonsep yang kecil dan khusiElliot et al. 2000).Selain itu, komponen
pemerolehampengetahuan Sternberg (1988) turut diaplikasi disini, dimana, proses
kombinasi selektif melibatkan penggunaan secara bersamaan informasi yang relevan

dengan cara yang koheren dan terorganisasi.

Langkah ketiga ialahsusun konsegonsep. Konsefonsep yang dah
dibandingbeza dan dikumptkelas tadi haruslah disusun mengikut urutan. Konsep
konsep yang mum perlu didahulukampemilihannya utuk dipetakan pada sebuah peta
konsep dan konsefxonsep kurang mum dikemudiankan. Konsekonsep turut
disusun mengikutdéutamaan dimana konsep harus dipetakan berdasarkan keutamaan
pada peta konsep yang ingin dibinéonsep umum harus diletakkan pada hierarki
konsep pertamanenunjukkan keutamaanngian konsep seterusnya disusun selepasnya

iaitu pada hierarki konsep keduandseterusnya.

Langkah ini berkaitan dengan pembelajaran superordinat dalam teori Asimilasi
Kognitif Ausubel (1968). Pembelajaran superordinat adalah proses struktur kognitif
yang mengalami perkembangan ke arah pembezaan dan terjadi apabilalkdossgp
yang ada lebih umum dan inklusif dari kondemsep baharu yang diterima.

Contohnya, dalam pembelajaran, mumdrid didedahkan dengan satu konsep terlebih
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dahulu dan ini akan diikuti dengan kondemsep yang kurang umum, seterusnya
contohkcontoh yang khuss yang dapat mengukuhkan konsep untersebut Hal ini

sama apabila murichurid menyusundan memetakarkonsepkonsep yang umum
terlebih dahulu baharulah konsep kurang umum dan seterusnya lebih khusus mengikut

hierarki konsep masinmasingpada peta konsgplovak& Canas 2004, 2008).

Langkah keempat melibatkan aktiviti pembinaan proposisi dan penstrukturan
konsep yang telah disusun pada langkah sebelumnya. Aktiviti ini memerlukan
pengaplikasian kemahiran berfikir seperti menganalisis keksegep umunkepada
pecahan yang lebih kecil atau khusus dan mengesan kecondongan-kamssp
dimana muriémurid mengesan konséq@nsep yang kurang sesuai atau korsapsep

yang tepat dengan bidang pembelajaran.

Seterusnya, dngkah kelima adalah melibatkan penggundeeseluruhan
kemahiran kognitif yang telah dinyatakan dalam langkalgkah sebelumnya.
Langkah ini turut mengaplikasi komponen pemerolehan pengetahuan Sternberg (1988)
dimana, proses perbandingan selektif melibatkan menghubungkan informasi yang telah
diketahui dengan informasi baharu, tentang informasi yang akan dipelajari.- Murid
murid harus mengulang kembali langkah satu hingga langkah empat -muridl
harus mengulang kembali penggunaan kemahiran mencirikan/ mengenal pasti konsep
hingga kemahiran memuat kesimpulan terhadap konsep) dengan maklumat yang
baharu disamping menggunakan kemahiran menilai untuk menilai maklumat baharu

sama ada tepat atau tidak dan sesuai atau tidak untuk ditambah dalam peta konsep.

Seterusnya, kemahiran membuat kesimpulekals lagi digunakan dimana
muridcmurid menentukan sama ada kon&epsep yang baharu tersebut harus
ditambah kepada proposisi yang sedia ada bagi mengembangkankonsep bagi
menghasilkan jumlah proposisi yang setara dengan jumlah k&nsspp yandnarus
dipelajari berkaitan bidang pembelajar®ada akhir intervensi menggunakan Modul
PKI dan Modul PKK, muriemurid akan menghasil sebanyak lapan hasil peta konsep
iaitu hasil peta konsep individu dan hasil peta konsep kolaboratif. Hasil peta konsep ini
diberikan markaluntuk dijadikandata sokongan bagi mengukur tahap penguasaan

KBK murid dalam kumpulatkumpulan rawatan sahaja.
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f. Teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978)

Vygotsky (1978) telah mengkritik Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964).
Menurut Vygotsky, setiap individu berkembang dalam konteks sosial. Semua
perkembangan intelektual yang merangkumi makna, ingatan, pemikiran, persepsi, dan
kesadaran bergerak dari bahagian minda interpersotepersonal minylke bahagian
minda intrapersona(intrapersonal minjl Mekanisme yang mendasari perlakuan
mental aras tinggi itu merupakan hasil dari interaksi sosial. Dalam pandangan
Vygotsky, semua kerja kognitif aras tinggi pada manusia mempunyaisdadalam

interaksi sosial setiap individu datakonteks budaya tertentu.

Vygotsky sangat menekankan pentingnya peranan lingkungan kebudayaan dan
interaksi sosial dalam perkembangan kognitif, sifat dan perilaku manusia. Menurut
Vygotsky murid sebaiknya belajar melalui interaksi dengan orang dewasakidam
sebaya yang lebih tinggi aras kognitifnya. Individdividu ini memberikan bantuan
berupa maklumat dan sokongan yang diperlukan oleh muuitd tersebut dalam

perkembangan kognitif mereka.

Interaksi sosial ini memacu terbentuknya idea baharu dempmrkaya
perkembangan intelektual murid. Sokongan yang diberi ini penting untuk membina
kefahaman dan seterusnya membantu mereka agar dapat menyelesaikan masalah secara
kritis. Ada dua konsep penting dalam teori Vygotsky iaitu Zon Perkembangan

Proksimal Zone of Proximal Developmérttan perancahasdaffolding.

Zon Perkembangan Proksimal merupakan jarak antara keupayaan sebenar yang
boleh dicapai oleh seseorang murid dalam penyelesaian sesuatu masalah melalui daya
usahanya sendiri dengan tahap keupayaag boleh dicapai oleh murid tersebut dalam
penyelesaian masalah yang sama melalui bantuan kepakaran guru atau kolaborasi

dengan rakan sekelas yang berkeupayaan lebih tinggi (Slavin 1995, 1997).

Konsep Vygotsky berkaitan Zon Perkembangan Proksimal adsdalgat
penting kerana ia membantu guru membuat keputusan tentang apa yang berupaya
dilakukan murid pada peringkat tertentu dan juga mengenalpasti zon di mana murid
akan berupaya menguasai idea baharu. Vygotsky berpendapat bahawa pengajaran harus
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meliputiaktiviti pada aras perkembangan mental yang lebih tinggi sedikit daripada yang
dipunyai oleh murid sebagai stimulus kepada murid untuk bertindak mencapai aras

tersebut.

Lawson (1995), menyokong pendirian Vygotsky melalui kajiannya yang
mendapati bahawa Kior-faktor yang menghalang perkembangan kemahiran berfikir
kritis iaitu kemahiran penaakulan adalah disebabkan oleh persekitaran sosial yang tidak
mencabar intelek, murid bersifat menyendiri, keupayaan mental yang rendah dan sifat

peribadi yang impulsif.

Menurut Vygotsky lagi, kumpulan murid yang lebih heterogenous akan
melebarkan Zon Perkembangan Proksimal kerana lebih banyak perspektif dan
hubungan pengetahuan dapat digunakan dalam penyelesaian sesuatu masalah sewaktu
proses pembelajaran. Oleh itu, alal konteks kajian ini, penyelidik mengumpulkan
murid dalam kumpulan kolaboratif yang heterogenus iaitu berbeza aras pengetahuan
akademiknya berdasarkan keputusan markah peperiksaan yang lepas serta berbeza dari
segi kaum dan penyelidik memastikan ahli adal setiap kumpulan kolaboratif

mempunyai keseimbangan dari segi jantina murid.

Perancahan pula merupakan pemberian sejumlah bantuan kepada murid pada
tahap awal pembelajaran, kemudian mengurangi bantuan dan memberikan kesempatan
untuk murid mengambil alitanggungjawab dengan mencari dan membina sendiri
kerangka pengetahuan dan membina pemikiran. Perancahan ini adalah mustahak untuk
membolehkan murid berada dalam Zon Perkembangan Proksimal (Slavin 1995, 1997).
Vygotsky juga menggalakkan pengajaran yangihsurkan perancahan. Perancahan
boleh diberikan dalam bentuk gerakerja kolaboratif bersama rakan sebaya, persekitaran
pembelajaran yang berstruktur atau strategi yang membantu murid mengorganisasikan
pengetahuan baru dan mengaitkannya dengan pengetahldianada sepertimana

dalam pendekatan pemetaan konsep.

Secara ringkasnya, teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky menjelaskan bahawa
pengetahuan dan pemahaman konsep murid akan berkembang dalam suasana

pembelajaran yang aktif melalui interaksi sesama met@kaibantu oleh panduan dan
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perancahan daripada guru yang bertinsieliagai fasilitator (Correiro, Griffin & Hart

2008; Simsek & Kabapinar 2010), yang akhirnya mencetuskan kemahiran baru seperti
kemahiran berfikir secara kritis sebagai hasil akhir péapdoan murid. Teori ini
menggalakkan murid bekerjasama dengan rakan sebaya untuk membantu memudahkan

proses pemahaman dalam topik pembelajaran.

Justeru itu, dalam kajian ini, penyelidik telah mengetengahkan modul PKK iaitu
pendekatan pemetaan konsep se&alaboratif dimana murichurid belajar bersama
sama dan saling membantu antara satu sama lain untuk memahami konsep berkaitan

topik pembelajaran dan membina peta konsep mereka secara bsesama

g. Komponen pembelajaran kolaboratif

Pembelajaran kolaboratif terbentuk daripada pembaharuan teori Konstruktivisme Sosial
Vygotsky (1978) (Davidson & Major 2014Menurut Smith dan McGregor (1992)
pembelajaran kolaboratif adalah melibatkan perkongsian intelektual atau pandangan/
idea secaradysama oleh murichurid atau muriemurid dengan guru. Terdapat banyak
variasi dalam aktiviti pembelajaran kolaboratif, tetapi kebanyakannya menerapkan
penerokaan atau penggunaan bahan pengajaran melalui insiatifrmuiid sendiri
seperti tugasan berupaatan, masalah, atau cabaran untuk mencipta sesuatu yang
mendorong aktiviti kumpula(Gmith & McGregor 1992).

Antara lomponenpembelajaran kolaboratifang penyelidik gunakaradalah
menitikberatkan pembentukan kumpulan yang heterogenus dan juga peguresndan
murid semasa melaksanakan pembelajaran secara kolaboratif. Dalam kajian ini
penyelidik mengadaptasi kaedah pembetukan kumpulan kolaboratifCester for
Teaching InovatioiCTI), Cornell University (2017) dan peranan kolaboratif guru dan
murid oleh McGregor et al. (2000).

Selain itukomponen penting dalapembelajaran kolaboratif yang digunapakai
oleh penyelidikalahlangkahkolaboratifoleh Brubacher et al. (1990) (dalam Davidson
& Major 2014) yang terdiri daripada lima langkah iaitu: (Rgrglibatan; (2)

Penerokaan; (3) Transformasi; (4) Pembentangan; dan (5) Releksponen seperti
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ciri-ciri kolaboratifJohnson dadohnson (1974) (dalam Davidson & Major 2014) turut
digunakan oleh penyelidik.

h. Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) , KPM (2015)

Berfikir kritis terbahagi kepada dua bahagian iaitu Kemahiran Berfikir Kritis (KBK)

(critical thinking skillg dan kecenderungan berfikir kritiscritical thinking
disposition$. Walau bagaimanapun, kajian ini hanya memfokuskan Kemahiran Berfikir

Kritis (KBK) dalam pembelajaran Sains khususnya dalam bidang pembeldjdasa

Seperti sedia maklunkKBK sudah wujud di Malaysia sejak tahun 1984 dalam
KBSM dan diteruskan dalam KSSkermula tahun 2017/ahagian Pembangunan
Kurikulum, KPM (2015) telah menyenaraikan airi elemen yang terdapat dalam
KBK beserta penerangan ringkas bagi setiap kemahiran seperti dalambtatain

eference source not found.

Jaduall.1  Senarai Kemahiran Berfikir Kritis (KBK)

Ciri Penerangan

Mencirikan

Membandingkan dan
membezakan
Mengumpulkan dan
mengelaskan

Membuat urutan

Menyusun mengikut
keutamaan
Menganalisis

Mengesan
kecondongan
Menilai

Membuat kesimpulan

Mengenal pasti kriteria seperti ciri, sif&tyaliti dan unsur sesuat
konsep atau objek.

Mencari persamaan dan perbezaan berdasarkan kriteria sepel
sifat, kualiti dan unsur sesuatu objek atau peristiwa
Mengasingkan dan mengumpulkabjek atau fenomena kepac
kumpulan masingnasing berdasarkan kriteria tertentu seperti
atau sifat. Pengumpulan ini adalah berdasarkan ciri atau
sepunya.

Menyusun objek dan maklumat mengikut tertib berdasarkan ki
atau kuanti ciri atau sifatnya seperti saiz, masa, bentuk ¢
bilangan.

Menyusun objek atau maklumat mengikut tertib berdasa
kepentingan atau kesegeraan.

Mengolah maklumat dengan menghuraikannya kepada bah
yang kbih kecil bagi memahami sesuatu konsep atau peristiwa
mencari makna yang tersirat.

Mengesan pandangan atau pendapat yang berpihak kepad
menentang sesuatu.

Membuat pertimbangan tentang sesuatu perkara darksbgikan
dan keburukan, berdasarkan bukti atau dalil yang sah.
Membuat pernyataan tentang hasil sesuatu kajian yang berdas
kepada sesuatu hipotesis atau mengukuhkan sesuatu p
berdasarkan penyiasatan

Sumber: BPK KPM (2015)



24

Penyelidik menggunakan Kemahiran Berfikir Kritis (KBK), KPM ini sebagai
kemahiran yang diukur bagi menguji keberkesanan Modul PKK dan Modul PKI yang
dibina oleh penyelidik dalam meningkatkan tahap penguasaan KBK Sains murid,

khususnya dalam bidang pembatan Udara.

Rasional penyelidik menggunakan Kemahiran Berfikir Kritis (KBK), KPM ini
adalah kerana model ini bersesuaian dengan konteks pembelajaran di Malaysia. Selain
itu, tahap penguasaan kemahik@mahiran berfikir yang disenaraikan masih lagi
lemah dlam kalangan murichurid sekolah dan perlu kajian lanjut untuk mengatasi
tahap penguasaan yang lemabh ters@hkivariah 2009Ghani et al. 2017; Hairul Nizam
Ismail 2014; Mohd Fadzil Mohd Rosdiet al. 2017 SarimahKamrin & Shaharom
Noordin2008.

Secara ringkasnya, penyelidik telah menggunakan-teori kognitif seperti
teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964); teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968);
dan teori Konstruktivisme Manusia Novak (1998) yang merupakan teori asas kepada
model pembinaapeta konsep yang dibina oleh Nowdn Gowin (1984), Dahar (1996)
sertaNovak dan Cafias (2004, 2008koriteori dan model pembinaan peta konsep ini
digunakan dalam kajian ini bagi peartgunarModul PKI. Selain itu, kajian ini juga
menggunakan teori kogif bagi menjelaskan berkaitan kemahiran berfikir secara kritis
dalam pembentukkan peta konsep iaitu teori pemikiran kritis Sternberg (1988).

Sementara itu, teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978) turut digunakan
dan ia merupakan teori asas kepauzdel pembelajaran kolaboratif yang dipelopori
oleh penyelidikpeyelidik seperti Brubacher et al. (1990), Johnson dan Jolih3d4);
McGregor et al. (2000) serizavidson dan Major (2014). Gabungan teeori kognitif
Piaget, Ausubel dan Novak dalam migoiembinaan peta konsep dengan teori Vygotsky
seterusnya, pengaplikasian model pembelajaran kolaboratif menghasilkan Modul PKK
disamping pengaplikasian model Dick dan CqE396)sebagamodel pembangunan
modul dan pengintegrasian statergi pengaja¢aar Pembelajaran Lawson (2001)
Keberkesanan Modul PKK dan Modul PKI terhadap tahap penguasaan KBK Sains
murid dalam bidang pembelajaran Udara, diukur menggunakan Maehhiran
Berfikir Kritis (KBK) KPM (2015) berdasarkan jantina.
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15 TUJUAN KAJIAN

Kajian in bertujuan untuk membina dan menguji keberkesanan dua modul
pembelajaran iaitu Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (Modul PKK) dan Modul
Pemetaan Konsep Individu (Modul PKI) terhadap tahap penguasaan Kemabhiran
Berfikir Kritis (KBK) Sains murid dalam bidangpembelajaran Udara bagnata
pelajaran Sains Tingkatan Satu, KSSM. Kajian ini turut membandingkan tahap
penguasaan KBK Sains berdasarkan jantina

1.6 OBJEKTIF KAJIAN

Objektif kajian adalah

[

. MembangunkaModul PKK danModul PKI bagibidang pembelajaraddara
dalam mata pelajaran Saihggkatan Satu, KSSM

2. Menilai keberkesanaModul PKK dan Modul PKterhadapgahap penguasaan

KBK Sains murid dalam bidang pembelajaran Udara

3. MembandingkarkeberkesanamModul PKK dan Modul PKlterhadaptahap
penguasaan KBISains murid dalam bidang pembelajaran Udsalasarkan

jantina

4. Membandingkanskor hasil peta konsep muricbagi kumpulan PKK dan
kumpulan PKlterhadaptahap penguasaan KBK Sains murid dalam bidang

pembelajaran Udara.

1.7 SOALAN KAJIAN

Sodan kajian adalah seperti berikut:

1. BagaimanakaiModul PKK dan Modul PKI bagi bidang pembelajaran Udara

dalam mata pelajaran Sains Tingkatan Satu, K8&ngunkan?

2. Adakah Modul PKK dan Modul PKlberkesan dalam meningkatkan tahap
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penguasaan KBISainsmurid dalam bidang pembelajaran Udara

3. Adakah terdapat perbezaan peningkatan tahap penguasaas&B& murid
dalam bidang pembelajaran Ud@&exdasarkan jantina?

4. Adakah terdapat perbezaan skasil peta konsep bagi kumpulan PKK dan
PKI?

1.8 HIPOTESIS KAJIAN

Hipotesis nul berikut dibina bagi menjawab soalan kajian (2) dan (3):

Hol: Tidak terdapat kesan utama kumpulan yang signifikan terhadap tahap

penguasaan KBISains murid dalam bidang pembelajaran Udara

Ho2: Tidak terdapat kesan utama jantina yang signifikan terhadap tahap penguasaan

KBK Sains murid dalam bidang pembelajaran Udara

Ho3: Tidak terdapat interaksi yang signifikan antara kumpulan dan jantina terhadap

tahap penguasaan KBB&ains murid dalam bidangmbelajaran Udara

1.9 LIMITASI KAJIAN

Kajian ini tertakluk kepada batashatasan berikut:

1. Modul PKK danModul PKI hanya merangkunbidang pembelajarabdara
dalammata pelajara®ainsTingkatan Satu, KSSM

2. Modul PKK dan Modul PKI yang dibangunkan tidak melibatkan

pengintergrasiaiieknologi Maklumat dan Komunikasi (TMK).

3. Kajian memfokuskan pemikiran kritis dari aspek Kemahiran Berfikir Kritis
(KBK) (critical thinking skill§ Sains, khussnya dalam pembelajaran Udara
sahaja dan kajian ini tidak melibatkardenderungan berfikir kritiscijtical

thinkingdispositions.
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1.10 KEPENTINGAN KAJIAN

Hasil kajianini diharap dapat memberikan sumbangan kepada amalan pendidikan
bahau melalui pendekatan pemetaan konsep yang berfokus kepada hasilan
pembelajaran berbentuk sebuah kemahiran berfikir K@@mahiran Berfikir Kritis
(KBK). Kajian yang dijalankan ini memberikan sumbangan kepada stdkehol

pendidikan seperti berikut:

a. Muri d Sekolah

Murid sekolah, tanpa mengira jantiakan lebih bersemangat dan aktif dalam suasana
PdPyang meraikan pengetahuan sedia ada dan pengalaman langsungh@aetean
dengan persekitaraBalam kajian inipengetahuan sedia ada dan pengalamand-

murid berdepan dengan isu jerebu daniguberkaitan udara dipertimbangkaalam
menjabni intervensi Selain itu, muridmurid dapat memperlihatkan dengan jelas
bagaimana proses berfikir kritiein kerangka pemikiran kritis dibin@dfas et al. 2017,

Ghani et al. 201Y dalam mindamurid kepada guru melalui peta konsep yang terhasil.
Sekiranya peta konsep yang dihasilkan mumigtid adalah berkembang dengan baik
iaitu mencukupi dan mencakupi semua konsep bagi bidang pembelajaran Udara yang
diajar, maka proses berfikir kritis dan kerangka pemikiran kritis dibina oleh murid
adalah baik dan menonjolkan penguasaan kemabhiran berfikir kritis dengan baik. Justeru
itu, guru boleh meneruskan proses PdP ketahap yang seterusnya.

Secara asasnya, pembinaan peta kpmsemerlukan murid untuk menyusun
pemikiran mereka terhadap konsep yang dipelajari dengan menulis atau melabel
hubungan antara kons&pnsep tersebut. Grafik visual dalam bentuk peta konsep dapat
mewakili kefahaman konseptual murid dengan mendalam segarosmbantu murid
untuk menilai secara kritis pandangan mereka sendiri dan membandingkan pandangan
mereka dengan rakaakan mereka yang lain (melalui hasil peta konsep reddaan

yang lain jugajMintzes, Wandersee & Nov&010).

Sekiranya, perkembanggreta konsep murid berlaku secara sederhana atau
lemah, guru dapat mengesan kandungan pembelajaran yang belum difahami oleh

murid serta kemahirakemahiran kognitif dan kritis yang belum dikuasai oleh murid



28

seperti mencirikan, membanding beza, mengurkplas dan sebagainya. Maka guru
dapat segera memberikan pengajaran pemulihan dengan tepat pada kandungan
pembelajaran yang belum difahami oleh murid itu tadi atau pada kem&birahiran

kognitif dan kritis yang masih belum dikuasai. Selain itu, demganggunakan peta
konsep juga dapat mendeteksi miskonsepsi yang terjadi pada murid, sehingga guru
dapat segera membetulkan miskonsepsi tersebut agar tidak berlarutan.

Selain itu, $rategi pengajaragang digunakan dalafiodul PKK dan Modul
PKI yang dibangunkamerupakan strategiengajaran dan pembelajaraktif iaitu
murid-murid harus aktif membina peta konsgrara langkah demi langkah mengikut
prosedur pemetaan konsep yang sistematik. Langkah secara bersistematik memenuhi
keperluanKBK dan bidang pembelajaran adalahidang yang amat dekat dengan
kehidupan murigmurid. Murid-murid dipercayai lebih berminat untuk menggunakan
tingkat kognitif yang lebih tinggi seperti kemahiran berfikir secara kritis dalam
penyelesaian masalah (Johnson & John2009) jerebu yang dihadapi mundirid
pada peringkat yang bersesuaian iaitu pada peringkat sekolah.

b. Guru-guru Sains

Guru mempunyai komitmen besar untuk menghabiskan sukatan pelajaran seperti mana
yang digariskan dalamokumen Standard Kurikulum d&entaksirafDSKP). Malah
pada masa yang sangertanggungjawab mengembangkan kemahiran, potensi, bakat

dan kepimpinamurid secara menyeluruh.

Penggunaamodulpemetaan konsep yang senang dan mudah untuk dijalankan
pada bilabila masa dan di mafaana tenpat sahaja sama ada di maki8ains,di
kelas, di padang sekolah dan sebagaidgpat memudahkan tugas guru sebagai
pendidik Modul PKK dan PKI ini dirancangkan secara ringkas dan padat mengambil
kira bebanan dan tugasan sedia ada guru Sains bagi memudahkan guru dan murid

menggunakannya.
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C. Pembuat dan Penggubal Dasar

Hasil kajianini dapatmemberi input yang berguna kepafBlahagian P@bangunan
Kurikulum dan Kementerian Pendidikdfalaysiaterutamanya dalam asppkdagogi
Sains bagi KSSM yangnula dilaksankan pada tahun 201&rhadapsemua murid
tingkatan satu di seluruh negafmjakan paradigma yang memberikan empowermen
kepada sekolah dan guru dalamenentukan hala tujdalam pelaksanaarfPdP dan
pentaksiran bagi mata pelajar8ainsakan meningkatkapenekanan terhadap usaha
untuk membolehkan murichurid menguasai kemabhirdverfikir aras tinggiseperti

kemahiran berfikir ssara kritis

d. Penyelidik Pelbagai Disiplin

Hasilkajian iniboleh dikembangkan oleh penyelidik lain daripada pelbagai bidang dan
disiplin ilmu. Eksplorasi dalam subjedubjek lain akan menambahkan koleksi kajian
berkaitan pendekatan pengajaran secaraetsan konsedan juga kemabhiran berfikir
secara kritiglalam bidang pendidikan yang akan memperkayakan dapatan kajian sedia

ada.

1.11 DEFINISI OPERASIONAL

Berikut merupakarbeberapa definisi operasional yang digunakan dalam penyelidikan

ini:

a. Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK)

Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) adalah proses berfikir secara serius dan mendalam
dan seterusnya membuat pertimbangan daripadanya (Dewey 1933).(B&&Ghpula
menghuraikan KBK sebagai proses yang melibatkan akkegnitif secaa analisis
sintesisdan penilaian. Manakala, Johnson (20@éndefinisikan KBKsebagai proses
berfokus dan jelas yang digunakan dalam aktikagnitif seperti menyelesaikan
masalah, membuat keputusan, ngleujah menganalisis, dan menjalankan

penyelidikan saintifik.
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Seterusnya, KBKdalam pembelajaran Saireglalah kemahiran memproses
maklumat Sains dengan sistematik melalui peagikasian kemahirarkemahiran
kognitif bagi tujuan menyelesaikanasalatSains(Anderson et al. 2001; Anderson &
Krathwohl 20Q; Badariah Hashim et al. 2017; Bloom & Krathwohl 1956; Dewey
1933; Ghani et al. 2017; Lai 2011; Santos 2017)

Justeru ituberdasarkan tafsiran Anderson et al. (2001), Badétzeihimet al.
(2017), Lai (201) dan Santos (2017)penyelidik mendefinisikan KBK dalam
pembelajaran Sains, khususnya bagi bidang pembelajaran Udara adalah kemahiran
memproses maklumat Saibsrkaitanbidang pembelajaran Udara dengan sistematik
melalui pengaplikasian kemahirkkemahiran kognitif iaitu keseian elemen KBK
yang digariskan oleh KPM dalam KSSM (BPK KPM 2015) bagi tujuan menyelesaikan

masalah Sainlerkaitanbidang pembelajardddara.

KBK Sains, khususnya bagi bidang pembelajaran Udiakaur menggunakan
ujian KBK Sains(Lampiran A. Ujian KBK Sainsterdiri daripada soalan yang menguiji
kemabhiran berfikir secara kritmurid kerana mengandungi kesembilan elemen KBK
atau kesembilan kemahiran kognitiing telah digariskan dalam KSSKPM 2015)
Ujian KBK Sainsmerupakan ujian bertulibagi bidang pembelajarariJdara yang
berbentuk objektipelbagai bentuk, respons tathdan juga respons terbuka

b. Modul Pemetaan Konsegndividu ( Modul PKI)

Dari kajian kepustakaamelaluiNovak danGovin (1984), Dahar (1996)Johanssen et
al. (1997),Daley et al(1999),Jonasserf2000), Roop (2002), Wheeler dagollins
(2003), Cafias dadovak(2006), Novak daafiag2004, 2006,2008), Harris (2008,
SadiahBaharom(2008), Green(2010), Richbourg(2014), Rosen daiager(2014),
Bixler et al.(2015), Ghani et al.(2017) danCafas et al(2017),dapat disimpulkan

bahawgpemetaan konsep

i. adalahpersembahan grafik yang menunjukkan korsepsep yang saling

berhubungan melalui perkataan dan garisan penghubung

ii. harus mempunyai nod ngdg, garisan penghulmg (ink), perkataan
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penghubunglinking phrageg dan proposisigroposition),

mempunyai od yangmewakili konsep, garisan penghubuaiu garisan yang
menghubungkan antara dua nod dan perkataan penghubung adalah perkataan

atau ayat yang menunjk&n perlubungan antara dua nod,

. mempunyai proposisi iaitu campuran dua nod yang berhubung dengan

perkataan dan garisan penghubung,

mempunyai konsegonsep yanglisusun menjadi sebuah hierarki dari konsep
yang paling umum, kurang umum dan akhirnya samg@aa konsep yang paling

khusus

Rajah 1.2 merupakan gambaran ringkas berkaitan peta konsep seperti yang

dinyatakan diatas.

Pencemaran Udara \
nod

. berlaku proposis
e kerana . > aras |
el kehadiran ™ /
v A
). gaisan &7 Bahan Pencemar Udara perkataan |\
hieraki < penghubung nod penghubung
\ f‘-.._' - 4 /
~~~~~ = J
T seperti =
TN proposist
. aas 2
/
W 4 )4
Sulfur Debu Karbon
Dioksida nod Monoksida
\ nod nod )
e S

Rajahl.2

Peta konsep

Pemetaankonsep secara individimerupakan satu pendekat&dP yang

dilaksanakan oleh murchurid dengan membinpeta konsep secara sendiri tanpa

persekitaran kolaborascdllaboration environmept(Cafas et al. 2004afnas et al.
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2017:Novak & Cafa®004,2006 2008;Novak & Cafias dinbkada et al. 201 Novak
& Govin 1984.

Pemetaan dnsep secaraindividu dibangunkan dalam bentuk modul
pembelajararyang dikenali sebagailodul Pemetaan Konsep Individu (ModBKI).
Modul PKI (rujuk Lampiran D)ini digunakansebagaintervensikepadamurid dalam
kumpulanRawatan PKIModul PKI mengandungi dua edisi iaitu edisi guru dan murid.
Dalam edisi gurudibekalkan Manual Pemetaan Konsep Individu (rujuk Lampiran E);
(2) Rancangan Pengajaran Harian (RPH) (rujuk Lampiran H); (3) Blideerpoint
mengandungi Bahan Media Pengajarajuk Lampiran I); dan (4) Contoh Peta Konsep
Pakar (rujuk Lampiran J).

Manakala edisi murid hanya megandungi Manual Pemetaan Konsep Individu.
Murid-murid membina peta konsep secara indivittnganmdaksanakarProsedur
Pemetaan Konsep IndividiProsedurPemetaan Konsep Individu mengandungi lima
langkah asas dalam membina peta konsep iaitu (1) Tentukan skop malumat; (2)
Tentukan konsegonsep; (3) Sususn konskpnsep; (4) Hubungkan kons&pnsep;

dan (5) Kembangkan kons#&pnsep.

C. Modul Pemetaan Konsp Kolaboratif (Modul PKK)

Pemetaarkonsep secara kolaboratfbangunkan dalam bentuk modul pembelajaran
yang dikenali sebagai Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (Modul PKK). Modul PKK
(rujuk LampiranF) dibangunkan dagabungaiima langkah asas dalamembina peta
konsep iaitu (1) Tentukan skop malumat; (2) Tentukan kekeepep; (3) Sususn
konsepkonsep; (4) Hubungkan kons&pnsep; dan (5) Kembangkan kondemse,
dengan lima langkah kolaboratif oleh Brubacher et al. (1990) (dalam Davidson & Major
2014)iaitu (1) Penglibatan; (2) Penerokaan; (3) Transformasi; (4) Pembentangan; dan
(5) Refleksi Justeru itu, a turut menggabungkan kelebihan bagi kediuea kaedah
pembelajaran tersebut (Basque & Lavoie 2006; Torres & Marriott 2010).

Modul PKK mengandugi dua edisi iaitu edisi guru dan murid. Dalam edisi
guru, dibekalkan Manual Pemetaan Kongépaboratif (rujuk Lampiran g (2)
Rancangan Pengajaran Harian (RPH) (rujuk Lampiran H); (3) $oserpoint
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mengandungi Bahan Media Pengajaran (rujuk Lampjratah (4) Contoh Peta Konsep

Pakar (rujuk Lampiran J).

Manakala edisi murid megandungi Manual Pemetaan Kakskgoratif dan
Refleksi Kolaboratif yang terdapat dalam Manual Pemetaan Konsep Kolaboratif
tersebut.Modul PKK digunakan sebagai intervensegada murid dalankumpulan
Rawatan PKK Murid-murid membina peta konsegecara kolaboratif dengan
menggunakan Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratibsedur Pemetaan Konsep
Kolaboratif terdiri dari (1) Langkah 1A: Tentukan skop makluniRenglibatan; (2)
Langkah 2B: Tentukan konsdqnsep Penerokaan; (3) Langkah 3B: Susun konsep
konsepPenerokaan; (4) Langkah 4C: Hubungkan korgepsepTransformasi; (5)
Langkah 5C: Kembangkan peta kondepnsformasi; (6) Langkah 5D: Kembangkan
peta konsefPembentangaman (7) Langkah 5E: Kembangkan peta korRefieksi.

d. Pengajaran Konvensional

Pengajarandnvensional bagi kelas Sains pawasa kini adalah dengamenggunakan
strategi pengajaran konstruktivisme kerana strategi pengajaran konstruktivisme
bukanlah sesatu yang asing dalarRdP Sains pada masa kini (Norazilawati, Nik
Azmah, & Rosnidar 2013)Terdapat pelbagai kaedah yang boleh digunakan bagi
menjayakan startegi pengajaran konstruktivisme, dan-gumu Sains boleh memilih
manamana kaedah yang dirasakassai untuk digoakan bagi menjayakan proses
PdPSains(PPK, KPM 2001)

Dalam kajian ini, pengajaran konvensionalidak melibatkan sebarang
penghasilan pet&konsep oleh muridmurid sama ada pemetaan konsep secara
kolaboratifataupunindividu. ProsesPdP Sains dilaksanakan berpandukamcangan
pengajaran hariayang mengaplikasikan strategi pengajaran konstruktivigarey
mengandungi tiga fasa pembelajaran yang sering digunakan olelgugur$ains di
sekolah (Norazilawati, Nik Azmah, & Rosnidar 2013)
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e. Hasil peta konsep murid

MenurutCanas et al(2017), Ghani eal. (2017), Llewellyn (2013) serfdovak dan
Gowin (2006) lasil peta konsep merupakan hasil korkepsep mengenaesuatu ilmu
atautopik pengajaran yang dipetakan oleh murdrid pada sat kertas atau dalam
perisian komputer yang mengandungi kompodemponen peta konsep iaitu
proposisi, garis dan kata penghubtmegmaknahierarki dan contoh.

Dalam kajian ini, stelah muriemurid melaksanakan kelapéapan intervensi
menggunkan Modul PKKmurid-murid akan mengisilkan lapan Peta Konsep Pakar
secara kolaboratidtau lebih mudah dikenali sebagai hasil peta konsep kolaboratif
Begitu juga halnya dengan mumaurid yang melaksanakan kelagapan intervensi
menggunakan Modul PKI. Murichurid &an menghasilkan lapan Peta Konsep Pakar
secara individatau lebih mudah dikenali sebagai hasil peta konsep indiMiakil peta
konsep murid sama ada secara kolaboratif atau individu ini dibuat penilaian dan markah
peta konsep diambilkira sebagai datkswman bagi menentukatahap penguasaan
KBK Sains bagi muriemurid dalam kumpulakumpulan rawatan sahaja iaitu

kumpulan PKK dan kumpulan PKI

1.12 RUMUSAN

Kurangnya penguasaan KBK dalam kalangaumrid sekolah pada masa kini boleh
memberi impak yang negatif terhadap sistem pendidikan negara dan kehidupan murid
murid itu sendiri.Tanpa penguasaan KBK, mumaurid sukar mencari penyelesaian
kepada masalah kehidupan harian dan persekitaran sepsatamgerebu yang sering
melanda negaraias jantina dan gaya pembelajaran yang berbeza bagi murid lelaki
dan perempuan menjarakkan lagi jurang penguasaan kemahiran berfikir aras tinggi
seperti KBK. Justerutu, modul pembelajaran yang dikenali sebagai Modul Pemetaan
Konsep Kolaboratif (Modul PKK) dan Modul Pemetaan Konsep Individu (Modul PKI)
yang berasaskan teori konstruktivisme telah diusulkan dan diintegrasgceyard
bidang pembelajaraidara bagi mata pelajran Sains Tingkatan Satu, KSSMia
bertujuan merangani masalamasalah tersebutlan sebagai mekanisme untuk
mencapai hasrat yang diingini. Menerusi kajian ini, adalah diharaj@@aimembawa
beberapa kesignifikanaarhadagmmalan pendidikabaharu
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TINJAUAN LITERATUR

2.1 PENGENALAN

Tinjauan literatur badiajian ini terbahagi kepada em@hagian utama iaiiil) Teori
mendasari kajian; (2) Kemahiran Berfikir Kritis (KBK); (3gietaan konsegar (4)

Modul. Pada bahagiaeori yang mendasafokus kajian, penyelidik membincangkan
teoriteri yang mendasari pemetaan konsep dan perkaitantéeoritersebut dengan
kemairan berfikir secara kritis dalampembelajaran Sains khususnyenyelidik
membincangkan Teori Perkembangan Kognitif Piage64)1%alam pembelajaran
Sains, yang seterusnya berkembang dan dibaharui dengan beberapa teori berikutnya
seperti Teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968) dan Teori Konstruktivisme Manusia
Novak (1998). Beberapa kajian lepas telah menunjukkan kepentinganPiaget
digabungkan dengan Teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978), maka penyelidik
turut membincangkan kepentingan gabungan antara dua teori berikut khususnya dalam

pembelajaran Sains.

Pada bahagia kedua pufgenyelidik membincangkan dengan tebgrkaitan
definisi KBK, modetmodel KBK, aras KBK, KBK dalam pendidikaBains KBK
berdasarkan jantina dan sorotan kajajian lepas berkaitan KBK. Bagi ketegori KBK
dalam pendidikasains penyelidik mengulas dengan lebih lanjut berkaitan bagaimana
perman KBK dimainkan secara khusus dalam konteks pendidi&ams dan

penyebatian KBK dalam pendidik&ainsturut dibincangkan.

Seterusnya pada bahagian pemetaan konsep, penyelidik membincangkan
definisi dan kepentingan pemetaan konsepranan peta konsemng berpotensi

meningkatkan kefahaman konsep dan kemahiran berfikir turut dibincar&iam itu,
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potensi peta konsep sebagai alat pentaksiran bagi kemahiran berfikir turut dikupas
dengan lebih lanjut disamping perbincangan berkaitan kaedah pentgetmdtonsep
yang dibina oleh muridBahagian ini ditutup dengam®tan kajiarkajian lepas

berkaitanpemetaan konsep turut.

Pada bahagian modul pula, penyelidik membincangkan rmodéél
pembinaan modul yang digunapakai dalam kajian ini seperti DiclCdegy (1996)
dan Model ASSURE (1999). Penyelidik turut membincangkan strategi pengajaran

konstruktivismeKitar Pembelajaran Lawson (2001) pada bahagian ini.

2.2 TEORI-TEORI MENDASARI KAJI AN

Tujuan kajian ini adalah membangunkan dan menguji keberkesanan dua buah modul
pembelajaran yangnengaplikasikarkaedah pemetaan konsep bagi memupuk dan
meningkatkan kemabhiran berfikir secara kritis murid dalam bidang Sains, khususnya
dalam bidang pembelafn UdaraOleh itu,penyelidik telah menggakan teoriteori

kognitif sepertiteori Perkembangan Kognitif Piaget (19649pri Asimilasi Kognitif
Ausubel (1968)dan teoriKonstruktivisme Manusia Novak (1998ang merupakan

teori asas kepada model pendan peta konsep yang dibina oleh Nodak Gowin

(1984), Dahar (1996) seridovak danCafias (2004, 2008) yang turut digunakan dalam

kajian ini.

Sementara ituteori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978) turut digunakan
dan ia merupakan teori asas kepauzdel pembelajaran kolaboratif yang dipelopori
oleh penyelidikpeyelidik seperti Brubacher et £.990, Johnson dadohnson (1974)
McGregor et al. (200QertaDavidson damMajor (2014). Sementelahan itu juga, kajian
ini turut menggunakan teori kogritbagi menjelaskan berkaitan kemahiran berfikir
secara kritis. Antara teeteori yang diguekan adalah teopemikirankritis Sternberg
(1988 disamping model Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) KP§2015)

2.2.1 Teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964)

Piaget (1964) dalam Piaget (1994) mengutarakan perkembangan kognitif sebagai satu

proses perkembangan biologi. Teori perkembangan kognitif Piaget adalah satu teori
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konstruktivisme kerana Piaget melihat perkembangan pemikiran manusia berlaku
melalui pembiaan pengetahuan yang diperolehi melalui pelbagai pengalaman secara
individu. Menurut Piaget, pengetahuan bukan datang dari luar tetapi melalui interaksi
aktif sama ada secara fizikal atau mental dalam mencari makna terhadap pengalaman
tersebut. Penglibataaktif ini sangat perlu untuk perkembangan kognitif seseorang

individu.

Kanakkanak dibekalkan dengan struktur biologi seperti sistem saraf untuk
digunakan dalam proses pembelajaran. Struktur ini menyediakan penyesuaian kepada
persekitaran mereka Kketika etalui proses pembelajaran. Menurut Piaget
perkembangan mental kankéinak melalui empat peringkat penting iaitu sensorimotor,
pra-operasi, konkrit dan operasi formal. Peralihan perkembangan kognitif dari satu
peringkat ke satu peringkat yang lebih tinggnemerlukan kematangan dan
keseimbangan kognitif. Kematangan dan keseimbangan kognitif adalah faktor dalaman
yang tidak boleh dikawal

Menurut Piaget lagi, pengetahuan dan struktur kognitif dibina sedikit demi
sedikit semasa kanddanak berinteraksi dengqersekitaran alam dalam usaha untuk
mencari makna. Kanakanak seterusnya membina pengetahuan dalam struktur kognitif
mereka melalui gambaran dan interpretasi yang mereka lakukan. Struktur kognitif
kanakkanak dikatakan mempunyai skemata yang sentiasagatemi perubahan
melalui proses asimilasi dan akomodasi. Dengan sebab itu, pemahaman konsep hanya
boleh diperolehi melalui penemuan dan pembinaan semula idea secara aktif. Apabila
kanakkanak mencapai umur 415 tahun mereka akan beralih ke era operasidb
Pada peringkat ini mereka boleh berfikir secara logik, boleh menyelesaikan masalah

hipotetikal dan verbal serta boleh berhujah secara saintifik.

Modifikasi terhadap struktur kognitif kandanak berlaku secara berterusan
melalui proses asimilasi damkomodasi dan keseimbangan. Keiig@ proses ini
adalah penting dalam menyesuaikan diri terhadap persekitaran dan ia berlaku melalui
proses pembelajaran. Assimilasi adalah proses dimana individu menggunakan skema
sedia ada untuk menerima maklumat bafelalui proses ini individu belajar dengan

mengaitkan maklumat baru dengan apa yang telah sedia diketahui dan
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mengintegrasikannya ke dalam pengetahuan sedia ada. Proses akomodasi pula adalah
proses dimana skema sedia ada individu berubah akibat peneperagaiahuan baru.

Jika pengetahuan baru yang diterima tidak serasi atau tidak bertepatan dengan
skema asal, perubahan akan dilakukan dan modifikasi skema terjadi. Keseimbangan
merujuk kepada kawalan kendiri secara dalaman iaitu mengimbangkan apa yang
bedaku di antara proses asimilasi dan akomodasi. Apabila pengetahuan baru tidak
bertepatan dengan skema sedia ada, maka berlaku ketidakseimbangan kognitif. Proses
kawalan kendiri secara dalaman akan mencari keseimbangan baru supaya maklumat

baru yang diterira berpadanan dengan apa yang telah diketahui sebelumnya.

Dua asas penting dalam konstruktivisme Piaget ialah pembelajaran adalah aktif
dan autentik. Melalui pengalaman sendiri, seseorang individu itu mencari makna
menggunakan skema kognitif, mengasimilasik  maklumat dan
mengakomodasikannya ke dalam skema kognitif mereka (Elliot et al. 2000).
Kefahaman yang dibina akan seterusnya memandu kelangsungan penerokaan
pengetahuan di dalam persekitaran yang berkaitan. Kerangka kognitif berkaitan
kefahaman yang teeimtuk ini sering kali dikenali sebagai skemata kognitif atau
kerangka kognitif (Elliot et al. 2000).

Namun begitu, menurut kajian Bennett (2003), terdapat beberapa ciri pemikiran
kanakkanak iaitu muriemurid sekolah yang dibentuk semasa proses asimi&asi d
akomodasi mengikut teori Piaget itu mengalami kesukaran disebabkan terdapat konsep
konsep alternatif yang timbul dalam minda memdrid tersebut. Hal ini melemahkan
penguasaan pembelajaran mumdrid terutamanya dalam SaifiBennett 2003). Salah
satu cara penyelesaian bagi mengatasi kesukaran tersebut ialah mengetahui tahap
pengetahuan awal dan pengetahuan alternatif murid dalam pembelajaran Sains.
Sehubungan dengan itu, Teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968) sangat berguna

diketengahkan sebagai kemmbungan dari Teori Perkembangan Kognitif Piaget.

2.2.2 Teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968)

Ausubel (1968) telah mengemukakan Teori Asimilasi Kognitif Ausubel pada tahun

1968, dengan mengariskan 4 prinsi penting iaitu; (1) pemandu adabrce
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organize) (2) pembelajaran superordinaguperordinate learning (3) pembezaan
progresif progressive differentiationdan (4) penyelerasan integratihtégrative
reconciliation. Pemandu awal atau titian kognitdfognitive bridgég dapat digunakan

oleh guru dalammembantu murignurid mengaitkan konsep lama Sains iaitu
pengetahuan awal dan pengetahuan alternatif murid terhadap Sains dengan konsep
baharu Sains yang lebih tinggi maknanya.

Pemandu awal merupakan penyampaian awal tentang pengetahuan baharu yang
akan diglajari muridmurid. Justeru itu, muridhurid akan lebih siap untuk menerima
pengetahuan baharu tersebut sekiranya mereka mengetahui lebih awal apa yang akan
disampaikan guru. Penggunaan pemandu awal yang tepat dapat meningkatkan
kefahaman murid tentangpiéc pembelajaran dan ianya juga mempunyai struktur yang

lebih teratur.

Perbezaan progresif pula merupakan proses pemecahan konsep yang luas dan
umum sehingga menjadi konskpnsep yang kecil dan khusus. Dalam pembelajaran
bermakna, pembelajaran adalah gemah dari umum ke khusus iaitu konsep yang
paling umum dan inklusif diperkenalkan dulu, kemudian baharu diperkenalkan konsep

yang lebih khusus dan kurang inklusif.

Manakala pembelajaran superordinat adalah proses struktur kognitif yang
mangalami perkembangan ke arah pembezaan, terjadi apabila murid menerima
pengetahuan baru yang tidak menepati kerangka pengetahuan sedia adanya, ia akan
melalui proses penstrukturannsgla pada kerangka pengetahuan sedia ada untuk
mengakomodasi dan memberi makna kepada pengetahuan yang baru diterima.
Pembelajaran superordinat akan terjadi bila kotksgsep yang ada lebih umum dan

inklusif.

Proses penyelarasan integratif boleh berlagabila murid menggunakan dua
atau lebih idea untuk menyatakan konsep yang sama atau apabila idea yang sama
digunakan pada lebih daripada satu konsep. Untuk mengatasi percanggahan kognitif
tersebut, Ausubel mengajukan penggabungarntigksa supaya menjadiatu konsep
baru dan juga penggabungan konkepsep untuk menjadi satu idea baru. ldbksa

baru ini yang akan digunakan oleh murid dalam menilai sesuatu keadaan untuk
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menyelesaikan masalah dan membuat keputusan serta berinteraksi dengan persekitaran.
Proses menilai dan membuat kesimpulan serta keputusan merupakan proses mental

beraras tinggi dalam kemabhiran berfikir secara kritis.

Sementelahan itu, Driver et al. (1994) mencadangkan bahan pengajaran dan
pembelajaran Sains hendaklah dirancang supaya neeriaaisep pemikiran awal atau
pengetahuan awal dan pengetahuan alternatif murid mengikut urutan -konsep
tertentu dalam kurikulum Sains. Urutan konsep Sains yang lebih mudah sehingga ke
konsep Sains yang lebih sukar. Hal ini bermakna, tidak memadagadehanya
mengetahui pengetahuan awal dan pengetahuan alternatif murid, sebaliknya perlu
mewujudkan situasi belajar yang mencabar pengetahuan awal dan pengetahuan
alternatif murid itu tadi agar pembelajaran Sains menjadi lebih aktif (&d8&payer
1994).

Bagi mengatasi kelemahan tersebut, Adey dan Shayer (1994) membahaskan
bahawa kaedah pengajaran yang berasaskan intervensi pecutan kognitif adalah lebih
efektif. Ini bermakna apabila aras perkembangan kognitif murid dipertingkatkan ke aras
operasi pemikirarformal, pembelajaran Sains menjadi efisien. Hal in bermaksud,
konsepkonsep Sains sekolah menengah yang abstrak dapat dipelajari dengan lebih
efisien dalam masa yang singkat. Di samping itu, murid mampu melakukan penaakulan
yang melibatkan pemboleh ubaélipagai dalam konsegonsep sains secara serentak

ke arah penyelesaian masalah yang kompleks.

Selanjutnya, Adey dan Shayer mendapati pembelajaran k&onsspp Sains di
peringkat sekolah menengah menuntut tahap perkembangan kognitif secara hierarki
daripach aras operasi konkrit sehingga aras formal. Menurut Adey dan Shayer (1994)
lagi, pembelajaran konsd&@nsep Sains menjadi efisien sekiranya pelajar mampu
menguasai sekurasgirangnya aras pemikiran operasi formal awal. Jika dilihat pada
Kemabhiran BerfikirKritis (KBK) yang digariskan oleh KPM, aras pemikiran operasi
formal awal boleh diklasifikasikan pada elemen KBK 1 iaitu mencirikan sehingga

elemen KBK 5 iaitu menyusun mengikut keutamaan (KPM 2016).

Masalah tersebut menarik perhatian Lawson et al. (1882 Lawson (1995,

2001) yang mendapati majoriti pelajar kolej gagal mengaplikasikan kdossep
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Sains dalam penyelesaian masalah. Pelajar kolej pada ketika itu gagal melakukan
penaakulan Sains pada aras operasi formal dalam penyelesaian masalah seperti
membuat pengawalan dan pengasingan pemboleh ubah, kebarangkalian, korelasi, dan

perkadaran.

Menurut Lawson (1995) kegagalan pelajar di peringkat tinggi iaitu diperingkat
kolej membuat penaakulan secara formal dalam pembelajaran Sains dikategorikan
sebagagagal berfikir secara hipotetikdeduktif. Berfikir secara hipotetikadleduktif
ini diketegori sebagai salah satu dari cabang pemikiran kritis . Lawson berpendapat
pemikiran sedemikian dikaitkan dengan kebolehan metakognitif seseorang, iaitu suatu
proses pemikiran seseorang yang sedar tentang apa yang sedang difikirkan. Shayer dan
Adey (2002) mentakrifkan pemikiran hipotetilkd@duktif sebagai proses penstrukturan
semula kognitif serta perubahan gerak balas fizikal seseorang kepada pemikiran
peringkat thggi yang menjurus kepada pembinaan meta kognitif dalam pemikiran
kritis.

Menurut teori berperingkat Piaget (1972) pemikiran operasi formal hanya
dicapai apabila murighurid berumur 12 tahun ke atas. Namun begitu, Bennett (2003)
bersetuju dengan Novak (1®/Mbahawa skala masa bagi perkembangan kognitif Piaget
terhadap muridnurid tidak boleh diitlatkkan secara umum. Hal ini demikian kerana
terdapat kajiarkajian menunjukkan sesetengah mumdrid mampu mencapai tahap
operasi formal lebih awal daripada apsgkembangan yang dicadangkan Piaget atau

sebaliknya tidak ada yang mencapai tahap operasi formal.

Bennett (2003) berpendapat kegagalan momdid melakukan penaakulan
Sains pada aras formal menghasilkan muaridid yang kurang daya berfikir pada aras
tinggi seperti melakukan analisis data, meramal dan merumus telah mencetuskan satu
reformasi dalam amalan kurikulum dan pedagogi. Selain itu, kkfipan pendidikan
Sains selama ini cuba mencari penyelesaian kepada persoalan kenapa sesetengah murid
murid menghadapi masalah pembelajaran dalam memahami kkosepp Sains
(Bennett 2003). Justeru Novak (1998) mengeluarkan satu kajian berkaitan
konstruktivisme dalam pendidikan yang melibatkan penyebatian makna terhadap

pengetahuan yang dipelajari oleh manusia.
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2.2.3 Teori Konstruktivisme Manusia Novak (1998)

Menurut Mintzes, Wandersee dan Novak (2001), Teori Konstruktivisme Manusia
Novak (1998) ini melihat perolehan makna sebagai merangkumi teori pembelajaran dan
epistemologi dalam pembinaan pengetahuan. Teori imbeé ruang untuk membuat
jangkaan dan menerangkan hueristik tentang bagaimana-murid belajar dan
menganalisis proses perubahan konsep terhadap-murid tersebut. Dari perspektif

ini, minda individu dilihat sebagai kerangka rangkaian konsep yaikgdan rencam.

Tiga elemen penting teori ini adalah (1) manusia sebagai pembina makna (human
beings as meaning makers), (2) pembinaan makna sepunya (construction of shared

meanings) dan (3) intervensi secara aktif (active intervention).

Novak melihat mansia sebagai individu yang mempunyai sistem simbol bahasa
yang rencam bagi membina makna dengan mengaitkan konsep baru dengan kerangka
pengetahuan sedia ada dalam minda mereka. Pembelajaran dilihat berlaku secara
beranswansur, bersifat asimilatif dan bemtuk akibat proses subsumsi. Akibat proses
ini satu kerangka konsepsual yang teguh, berhiraki dan berangkai (dendritic) terbentuk.
Teori Konstruktivisme Manusia Novak melihat pengetahuan sebagai produk yang
di bina oleh individatidad i ai tbiertsi dak oand

individu dengan individu lain serta ia bersifat dinamik iaitu boleh berlaku perubahan.

Pengetahuan ini seharusnya mempunyai makna sepunya tentang konsep
saintifik dan semasa penghasilan produk pembelajaran iaitupessbelajaran yang
diharapkan. Hal ini menuntut guru bertindak sebagai perunding dalam usaha mencapai
makna sepunya ini. Novak menyarankan penggunaan peta konsep sebagai strategi yang
berpotensi meningkatkan aktiviti pembelajaran dan pemudahcaraan di dalam
kelas.Tujuan utama strategi seperti ini adalah untuk meleraikan percanggahan konsep
dan meransang pembentukan makna sesuatu konsep serta mewujudkan interaksi yang
aktif antara murid dengan persekitaran bagi mencapai pembelajaran bermakna serta
dapat menggnakan pengetahuan tersebut dalam situasi sebenar serta membuat
penilaian yang wajar sepertimana pemikir kritis bertindak.

Para pengkaji Teori Perkembangan Piaget era baharu @d&lyayer 1994;
Bennett 2003; Lawson 1995) telah mendapati bahawa pemikiuaia-murid boleh
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dipertingkatkan ke aras operasi formal dan seterusnya menguasai-konsep yang

abstrak dalam Sains. Muridurid sedemikian mempunyai keupayaan yang lebih
efisien untuk menyelesaikan masalahsalah sains yang sebenar. Namun begitu,
perggunaan teori Piaget dalam kaedah pengajaran Sains sahaja didapati agak terbatas
dan perlu disepadukan dengan teori perkembangan sosiobudaya Vygotsky&Adey
Shayer 1994). Ini adalah kerana perkembangan sosiobudaya-muid juga

mempunyai pengaruh terdi@p perubahan perkembangan kognitif mumnialrid.

2.2.4 Teori Konstruktivisme Sosial Vygotsky (1978)Yan Pembelajaran Kolaboratif

Vygotsky (1978) dalanMind in Society: The Development of Higher Psychological
Proces' mengusulkan, pembelajaran perlu mengamhaldspeksosiobudaya supaya
potensi perkembangan kognitthuridmurid dapat ditingkatkarke kapasiti yang
optimum. Tiga tema utama yang mendasarii t&@nstruktivisme SosiaVygotsky,

iaitu (1) pengaruh budaya terhadap pengalamand-murid; (2 peranarbahasa dan;

(3) kaedah yang membolehkan perkembangan intelektual (Bennett R&@@8nh yang
membolehkan perkembangan intelektual pula dibahagikan kepada dua komponen iaitu
Zon PerkembangaProksimal dan kaedah perancabaffolding (Bennett 2003).

Menumt Vygotsky (1986) perkembangan kognitdidalahmerangkimi aspek
perkembangan intelektual indivighada peringkat lebih tinggian fungsifungsiminda
yang berkembang dipengaruhi latar belakang atau sosiobuddygotsky
berpandangan faktdaktor yang mmpengaruhi pembentukan pemikiran seseorang
individu ialah berdasarkan latar belakang masyarakat dan pengalaman individu tersebut
dalam masyarakat itu. Fakttaktor tersebut mendasakiajian perkembangan dan
sosiobudaya Vygotsky. Kajian terselmelibatkanpenggunaan alat psikologi seperti
lambang dan simbol ataupun sistem lambsingool seperti gerageri, bahasagan
simbol-simbol matematik bagi memajukan perkembangaimda aras tinggi seperti

memori, penumpuan dan membuat keputusan.

Oleh itu, kajian eksperimental Vygotsky berfokus kepada mekanisme
transformasi fungsminda semuw jadi (aras rendah) kepada fungssiobudayaras
tinggi seperti memori logik, penumpuan terpilih, membuat keputusan dan pemahaman

bahasa (Vygotsky 1936Vygotsky (1978) menyatakan bahawetiap fungsi dalam
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perkembangan budayaanakkanak ataupun murithurid sekolahmuncul dua kali:
Pertama pada aras sogia¢rmula antara manusianterpersongl, dan kemudian pada

aras individu (dalaman diri kanddanak- intrapersonal.

Perkara ini merujuk pada penumpuan secara sukarela, ingatan logik, dan
pembentukan konseémnsep. Semua fungsi aras tinggi bermula sebagai komunikasi
sebenar antara manusk\ygotsky berpendapat bahawa perkembangan pembelajaran
berlaku dahm konteks sosial iaitu melalui persekitaran dunia kdagak yang
dikelilingi dengan orang dewasa yang berinteraksi dengan mereka sejak mereka
dilahirkan. Melalui interaksi dengan orang dewasa di sekeliling mereka,-kanak
akan dapat menguasai taldan peraturan budaya, gaya bahasa, pemuierta simbel

simbol budaya.

Interaksi ini mendorong perkembangan kognitif mereka dengan memberi makna
membina atau konstruk pengetahu@rori Vygotsky ini turut mempengaruhi teori
Konstruktivisme Manusia NovaK1998) dimana Novak turut meneyetujui teori
Vygotsky bahawa peranan simkmimbol dan pewakilan konséqmnsep akan memberi
makna kepada pengetahuan yang dibina dalam minda -murid sekaligus

meningkatkan pemikiran aras tinggi murndurid.

Menurut Vygosky (1978) lagi, proses pembelajaran mempunyai pengaruh dan
pertalian rapat dengan perkembangan kognitif dan begitu juga sebahkyga@sky
berpandangan peringkat perkembangan kognitif k&amlek muncul dua Kkali.
Peringkat pertama ialah peringkat perkembang@émda padatahap sebenar secara
berdikari, iaitu sifat kemahiran intelektual karenak yang telah dikuasdengan
sempurna. Apabilaljian umur mental ditadbir terhadap kardanak tersebut, hasil

ujian tersebut akan menyatakan perkembangan tahap sebenar.

Oleh itu, dalam kajiatkajian perkembangan intelektual kardeknak, ujian
umur mental adalah satu tanggapan umum tentang keboyangndikuasai secara
berdikari dan ia memberi satu petanda tentang aras kebolehan intelektuakdaalak
sebenaraitu tanpa bantuan daripada individu lain seperti raldan, gureguru,

ibubapa atau orang dewasa lain
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Menurut Vygotsky kanakkanak lalir dengan kemampuan untuk memahami
dunia luar dan memusatkan perhatian terhadap sesuatu perkara. Namun demikian,
mereka tidak banyak memiliki fungsi mental yang bertahap tinggi seperti kemahiran

berfikir tinggi dan kemahiran menyelesaikan mas@laginderSingh 2012)

Menurut Vygotsky lagi fungsiungsi mental yang lebih tinggi ini dianggap
sebagai alahlat kebudayaancqltural tools) yang ditunjukkan oleh kanakanak
menerusi aktiviti seperti berbicara, berbahasa, dan menulisalalakebudayaan ini
diwarisi daripada ahlahli keluarga yang lebih tua di mana semua pengalaman
pembelajaran dibimbin@Joginder Singh 2012Pengalaman dengan orang lain yang
diperolehi melalui aktivitiaktivitit ini secara beranstansur menjadi semakin
mendalam dan membgerk pemikirankanakkanak mengenai duni@oginder Singh
2012).

Justeru itu, pringkat kedua ialaperingkat perkembangan minda kasaak
semasanerekonstruksi pemikiran dan pengetahuan melalui interaksi sosial iaitu dengan
adanya bantuan daripada rakakan, gureguru, ibubapa atau orang dewasa lain.

Peringkat ini dinamakan Zon Perkembangan Proksimal.

a. Zon Perkembangan Proksimal

Zon Perkembangan Proksimaherupakan jurang di antara apa yamgrid boleh
lakukan tanpa bantuan dan apakah yangdboleh lakukan dengan bantuan. la adalah
idea Vygotsky yang paling dikenali. Vygotsky menerangkemawakemahiran
kemahiran yang sukar dilakukan oleh kakakak tetapboleh diaksanakardengan
adanyabantuan dan bimbingan orangang dewasa atau rakaabsya yang lebih
mahir.DalamZon Perkembangan Proksintatdapat had atatan had bawah. Had atas
ialah Kemahiran yang boleh dicapai dengan bantuan individu yang lebih mahir
manakala had bawah bermaksud kemahiran yang telah dicapai sendiri oleh kanak
kan&.

Vygotsky menyatakan bahawa kardenak mengikut contoh orang dewasa dan
beranswansur membangunkan keupayaan untuk melakukan tugas tertentu tanpa

bantuan atau sokongan. Vygotsky sering médmedgfinisi Zon Perkembangan
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Prosmal sebagai jurang di antartahap perkembangan sebenar yang ditentukan
berdasarkan keupayaan penyelesaian masalah tanpa memerlukan bantuan dan tahap
potensi pembangunan yang ditentukan melalui penyelesaian masalah di bawah
bimbingan orang dewasa atau kerjasama dengan rakan sebgyagmpunyai lebih

keupayaan.

Perkara ini perlu difahami oleh guguruSainsagar pembelajara®ains adalah
pembelajaran yanigermaknayangdapat diberikan kepada mumadurid mengikut aras
dan keperluan yang berbeza. Pendekdtastery Learning pembedjaran terbeza,
pembelajaran koperatif dan kolaboratif adalah antara pendekatan yang amat serasi
untuk diamalkan oleh gurguru bagi memenuhi keperluazon Perkembangan
Prosimal (Sandei& Welk 2005)

Konsep perancals¢affolding adalah berkait rapat desngZon Perkembangan
Prosimal Vygotsky sendiri tidak pernah pernah menggunakan isfdafancah.
Sebaliknya, istilatperancahdibangunkan oleh pengkaji sosiobudaya lain yang cuba
mengaplikasikan teori Vygotsky dalam konteks pendid{i&anders & Welk 2005)

b. Perancah gcaffolding

Perancahdcaffolding adalah satu proses yang mana seorang guru atau rakan sebaya
memberi bantuan kepada rakan mereka yang berada dafegan Zon Perkembangan
Prosimal sebagaimana yang diperlukgfanders & Welk 2005)Bantuan terus
diberikan hinggalah ke satu peringkat di mana guru atau murid berkenaan sudah
berupaya menyelesaikan tugasan atau masalahnya sendiri dan tidak lagi memerlukan
bimbingan(Sanders & Welk 2005)

Menurut Balaban (1995), perancah merujuk kepadaarang dewasa memberi
panduan pembelajaran kepada kakakak melalui soalan berfokus dan interaksi yang
positif. Sama seperti proses membina bangunan tinggi, perancah akan digunakan bagi
membolehkan pembinaan bangunan berjalan dengan lancar memg&udan pelan
yang ditetapkan tanpa menjejaskan keselamatan jurubina. Apabila bangunan siap dan
dipastikan benabenar teguh, baharulah semua perancah akan dibuka dan disimpan.
Proses yangama berlaku dalam pendidikan.
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C. PembelajaranKolaboratif

Pembelgran kolaboratiferbentuk daripada pembaharaeari Konstruktivisme Sosial
Vygotsky (1978) (Davidson & Major 2014).Gokhale (1995 mendefinisikan

pembelajaran kolaboratif sebadgaiedahpengajaran di manmaurid-murid dalam satu

kelompok yang bervariasiras pencapaian atau aras kogritgkerjasama dalam
kelompok kecil yang mengarah pada tujpambelajaran yangersamaPembelajaran
kolaboratif sering dikaitkan dengan pembelajaran kooperatif dan lahghkgkah serta
ciri-ciri kolaboratif ini seringkalidigunapakai dari langkalangkah dan cifciri

pembelajaran kooperatif (Davidson & Major 2014)

i. Langkah kolaboratif Brubacher et al. (1990)dalam Davidson & Major 2014)

Antara Bngkah kolaboratifyang sering digunakan adalah yang dicadangieh
Brubacher et al. (1990) (dalam Davidson & Major 20M/plaupun pada awalnya
langkahlangkah kolaboratif ini adalah merupakan langkatgkah kooperatif tetapi
dalam kajian Davidson dan Major (201#)ereka telah menjenamakan semula langkah
langkah terseliusebagaiangkah kolaboratif oleBrubacher et al. (1990). Terdapat
lima langkahdalampembelajaran kolaboratif seperti berikut:

a) Penglibatan (Engagement)

Pada tahap ini, guru melakukan penilaian terhadap kemampuan, minat, bakat dan
kecerdasan yang dihki oleh murid-murid yang berada di dalam kelas. Guru
menggunakan keputusan ujian bulanan Sains bagi mebahagikanrnmuuiddkepada

lima hingga laparkumpulan heterogenus iaitu mumaurid dikumpulkan dalam satu
kumpulan yang di dalamnya terdapat mugadoindai, murid sedang, dan murid yang

rendah prestasi akademiknya.

b) Penerokaan (Exploration)

Setelah muriemurid berada dalam kumpulan, guru memulakan pengajaran dengan
memberi penerangan ringkas mengenai topik pembelajaran. Kemudian guru memberi

tugasa kepada murignurid untuk membuat peta konsep mereka sendiri berkaitan
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topik pembelajaran. Guru juga memberi soalan atau permasalahan untuk diselesaikan
oleh muridmurid tersebut dalam kumpulan. Dengan tugasan dan permasalahan yang
diperoleh, semua ahli uknpulan harus bekerjasama dan berusaha untuk
menyumbangkan kemampuan mereka berupa ilmu dan pendapat serta mencari sumber

rujukan begi menjayakan tugasan dan menyelesaikan permasalahan yang diberi.

C) Transformasi (Transformation)

Setiap ahli kumpulan haswsaling bertukar fikiran dan melakukan perbincangan dalam
kumpulan serta membuat keputusan bersama bagi menjayakan tugasan dan
menyelesaikan soalan atau permasalahan. Moudd dibenarkan merujuk sumber
rujukkan dan mendapatkan bantuan penerangan tambdéwripada guru sekiranya

perlu. Melalui perbincangan tersebut, murid yang pada mulanya mempunyai prestasi
rendah, lama kelamaan akan dapat meningkatkan prestasinya kerana adanya proses
transformasi ilmu daripada murid yang memiliki prestasi akademik tyagg kepada

murid yang prestasinya rendabh.

d) Pembentangan (Presentation)

Setelah selesai melakukan perbincangan dan menyiapkan tugasan pemetaan konsep
kumpulan dan menjawab soalan atau permasalahan yang diberikan;mmuudd
kemudian membentangkan hasil kerja kumpulan mereka di dalam kelas. Sewaktu
pembentangan kumpulan, kunigu lain yang tidak membentang harus mengamati,
membandingkan hasil tugasan dan jawapan mereka serta bertanyakan soalan dan

memberikan pendapat apabila dibenarkan oleh kumpulan yang sedang membentang.

e) Refleksi (Reflection)

Setelah selesai melakukan gesntangan, dan menerima pandangan mmuddd

dalam kumpulan yang lain, setiap murid di dalam kumpulan membuat perbincangan
dan menilai kembali hasil tugasan mereka itu serta membuat penambah baikkan
mahupun pembetulan sekiranya perlu sebelum mereka meaghzasil tugasan

mereka tersebut.
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il. Ciri -ciri kolaboratif Johnson & Johnson (1974fdalam Davidson & Major 2014)

Johnson dan Johnson (1974) berpendapat bahawa terdapatiHoimakooperatifyang
harus ada dalam satu kumpulan kooperatif. Limacairiini disetujui oleh Davidson
perlu ada dalam satu kumpulan kolabordtifma ciri-ciri kolaboratiftersebut adalah

seperti berikut:

Kebergantungan positif (Positiveinterdependence

Kebergantungan positif adalah dimana nwmdrid harus merasa bahawa mereka
saling bergantung secara positif dan terikat antara sesama ahli kumpulan dengan
tanggung jawab untuk menguasai konsep dan isi kandungan topik pengajaran serta
mematikan bahawa semua ahli kumpulan turut menguasainya sehingga dapat
menghasilkan peta konsep kumpulan yang baik dan bermakna. Mereka merasa tidak
berjaya sekiranya ada antara ahli kumpulan yang tidak dapat menguasai topik
pengajaran. Murigmurid juga seharsnya mengurangi kebergantungan terhadap guru
sewaktu melaksanakan tugasan pemetaan konsep bagi kumpulan mereka.

Tanggungjawab perseoranganlfdividual accountablé

Tanggungjawab perseorangan berlaku apabila ahli kumpulan menyumbang,
menyokong dan membangatu sama lain sewaktu pemetaan konsep kumpulan. Setiap
ahli kumpulan harus bertindak aktif dan bertanggungjawab untuk mengkaji maklumat
berkaitan topik pengajaran, memahami tugasan pemetaan konsep serta turut
bertanggungjawab terhadap hasil produk peajasin kumpulan iaitu peta konsep bagi

kumpulan mereka.

Interaksi tatap muka (Face to face interactioh

Murid-murid harus saling kenal antara satu sama lain. Oleh sebab kumpulan
heterogenus baharu sahaja dibentuk, kemungkinan untuk-murid mengenali dh
kumpulan pada peringkat awal adalah kecil dan hal ini bertambah baik untuk-aktiviti

aktivit pengajaran dapembelajara(PdP Sains yang seterusnya kerana kumpulan
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heterogenus ini dikekalkan sehingga tamat intervensi bagi topik pengajaran yang
dipilih. Murid-murid juga harus saling membantu dalam mencapai matlamat

pembelajaran.

Penyertaan dan komunikasi Participation and communicatioh

Salah satu hasil pembelajaran yang diharapkan daripada kumpulan kolaboratif adalah
murid-murid dapat berkomunikasic@ra lisan dan difahami oleh ahli kumpulan yang
lain. Sebagaimana yang diketahui, kumpulan heterogenus berkemungkinan terdiri
daripada muriegmurid yang berbilang kaum dan juga terdiri daripada murid lelaki dan
murid perempuan. Komunikasi adalah faktor peptdalam menjayakan tugasan
pemetaan konsep dalam sebuah kumpulan kolaboratif. Sdimktimya, setiap ahli

kumpulan cuba untuk berbincang tanpa wujud perselisih faham yang ketara.

Proses penilaian kumpulan Group process evaluatign

Proses penilaian kapulan dilaksanakan apabila murid dapat menilai keberkesanan
kumpulan kolaboratif mereka dengan menjelaskan tindakan yang boleh menyumbang
kepada pembelajaran dan juga tindakan yang tidak menyumbang kepada pembelajaran
dan membuat keputusan tindakan yaagat diteruskan atau perlu diubah. Jika salah
seorang ahli melakukan tindakan yang tidak menyumbang kepada pembelajaran, ahli
lain boleh menegur dan menasihati ahli tersebut agar keberkesanan kumpulan
kolaboratif mereka ditahap yang baik.

iii. Peranan kolaboratif bagi guru dan murid

McGregor et al. (2000) telah menyenaraikan beberapa peranan guru dan murid semasa
melaksanakan pembelajaran kolaborakfenurut McGregor et al. (2000)guru
berperanan menetapkan dan menyatakan dengan jelas objektif perabe@jau juga

harus membahagi muriturid kepada kumpulan mengikut kelayakan prestasi
akademik muriemurid tersebut. Kumpulan harus heterogenus. Selain itu, guru juga
harus menetapkan dan menyatakan dengan jelas tugasan, struktur soalan, isu

permasalahadan kegiatan belajar mururid.
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Selain daripada menyediakan munnirid dengan kumpulan kolaboratif yang
heterogenus, guru juga bukan lagi berperanan sebagai fasilitator sepertimana dalam
pembelajaran kooperatif tetapi harus berperanan sebagai modésaror hanya
memberikan bantuan kepada mumdrid sekiranya perlu sahaja iaitu sebagaimana
peranan moderator. Jika terdapat miskonsepsi pada kefahamammuddian muriel
murid tidak dapat menperjelaskan salah faham/miskonsepsi tersebut melalui
perbincagan dalam kumpulan kolaboratif, baharulah peranan moderator dimainkan

dimana guru membantu membetulkan miskonsepsi tersebut.

Guru juga bertanggungjawab dalam membuat penilaian terhadap hasil tugasan
murid, memberi pujian, memberi galakkan dan membetulkasil tugasan murid
sekiranya perlu. Guru juga menilai jawapan kepada soalan dan permasalahan yang
diberikan sewaktu aktivipengajaran dan pembelajat@rlangsung serta memberikan

jawapan yang betul sekiranya jawapan mumigrid adalah salah.

Selainitu, McGregor et al. (2000)urut menerangkan peranan murid dalam
kumpulan kolaboratif. Murid tidak dilihat secara pasif, tetapi aktif untuk pembelajaran
mereka sendiri, mereka membawa konsep mereka ke dalam situasi pembelajaran. Murid
belajar secara aktifiitu dapat membin&efahaman dan pemikiran yang tmakna,
selepas melalui proses perbincangan, penghujahan dan penambah baikkan semasa

menyelesaikan hasil tugasan kumpulan.

Murid-murid harus berada dalam kumpulan heterogenus dimanaahdihli
kumpulan tediri daripada murid lelaki dan perempuan, murid yang agak aktif dan
kurang aktif, murid yang agak pintar dan kurang pintar. Momidid juga harus
menetapkan tujuan pembelajaran dan membahagi tugas antara merekamividid
yang berada dalam kumpulan harmemberi kerjasama dengan membaca topik

pembelajaran, mencatat maklumat pembelajaran dambangsesama mereka.

Guru meminta kumpulan yang bersedia untuk membentang hasil pemetaan
konsep mereka secra sukarela (selanjutnya diupayakan agar semua kumpulan dapat
giliran ke depan) untuk membentangkan hasil perbincangan kolaboratif mereka di

depan kelas. Murighurid yang berada dalam kumpulan lain mengamati,
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membandingkan hasil presentasi tersebut, dan menanggapi kesalahan samaada yang
dibuat oleh kumpulan pembentang atau kumpulan mereka sendiri serta dibenarkan
mengemukakan soalan atau tambahan maklumat kepada kummrgnsgdang

membuat pembentangan. Kegiatan ini dilakukan selama lebih kure3@ @it.

Selepas sesi pembentangan dalam kelas selesai-murid dalam kumpulan
kolaboratif sekali lagi melakukapenilaian terhadap hasil tugasan kumpuanta

dibetulkan(bila diperlukan) sebelum merekeenghantar tugasan tersebut

iv. Pembentukan kumpulan kolaboratif

Menurut Center for Teaching Inovation(CTI), Cornell University(2017 Langkah
pertama dalam pembentukan kumpulan kolaboratif adalah ggriu melaksanakan
penilaian terhadap kemampuan, minat, bakat dan kecerdasan yang dimiliki oleh murid
murid yang berada di dalam keld&emudian, guru membahagi mumaurid kepada
kumpulan kolaboratif yang terdiri daripada munmlirid yang berbeza aras pencapaian
akademik kemahiran, minat dan jumlah yang setara antara jantina. Secara ringkasnya

kumpulan harus heterogenus.

Menurut CTI, Cornell University (2017agi, pembentukan kumpulan harus
dipacuoleh guru kerana jika membiarkan munirid memilih ahli kumpulan mereka
sendiri sudah tentu akan berlaku ketidaksamaan pembahagian kumpulan dari pelbagai
aspek. Walaubagaimanapun, guru harus memberi ruang kepadanmidduntuk
saling mengenali agar kumpulan kolaboratif dapat berfungsi seperti yang diharapkan.
Murid-murid juga perlu memainkan peranan dengan berusaha untuk mengenali antara
satu sama lain. Beberapa aktiviti yang boleh dilakukan bagi menjayakan usaha itu
ant aranya abdraelaakhi nsgeés ir ionigckekas yang ber |l angs
Cornell University 201y,

2.2.5 Teori-teori Berfikir Kritis

Berfikir kritis umumnya terbahagi kepada dua bahagian utama. Pada bahagian yang
pertama, berfikir kritis dianggap sebagai satu set kemahiran kogniti¢gl thinking
as a set of cognitive skijlyang dapat diajar dan dipgari secara bebas (Anderson &
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Soden 2001; Astleitnet002; Belis 2004; Stoney & Olive999). Lebih khusus lagi,
set kemabhiran kognitif ini dikenali sebagai Kemahiran Berfikir Krtitis (KB&)tical
thinking skillg.

Bahagian ini sering kali melihgéemikiran kritis dari segi proses dan hasil
dimana muriemurid terlibat dalam penggunaan kemahikamahiran kognitif yang
jelas pver) dan berasingardiscretg seperti menganalisis, mengesan kecondongan,
menaakul, menilai, membuat kesimpulan, gabagainya bagi menilai kemunasabahan
sesuatu idea, penyataahefm), perkara, atau konsep berdasarkan maklumat atau bukti
yang diperolehi (Ennis 1995; Garrison, Anderson & Archer 2004; Lai 2011).

Bahagian yang kedua adalah berfikir kritis sebagai satikkessenderungan
(critical thinking as a set of dispositionsKecenderungan berfikir kritis dijelaskan
sebagai cikciri dan kualiti sesuatu pemikiran sama ada ia merupakan pemikiran Kritis
yang baik atau tidak. Kecenderungan berfikir kritis turut dilgediagai sifat atau ciri
ciri personaliti yang harus ada pada seorang individu yang berfikir kritis.

Terdapat beberapa kriteria yang dikategorikan sebagai kecenderungan berfikir
kritis oleh beberapa penyelidik terutamanya penyelidik yang terlibat dalaammgbid
falsafah. Pemikir kritis di sini dipandang sebagai orang yang terlibat dalam proses
rasional mengasimilasi dan menilai data sebagai tingkah laku pribadi. Sesetengah
penyelidik bidang falsafah percaya bahawa muaridid harus mempunyai
kecenderungan, keginan atau sifat keperibadian untuk menggunakan dan mengasah
ciri-ciri dan kualiti berfikir kritis dan bukan bergantung kepada proses pengajaran
(Ennis 1995; Facione 1990; Paul 1992).

Terdapat beberapa teori berfikir kritis yang memilih satu bahaglzjas sama
ada kemahiran berfikir secara kritis ataupun kecenderungan berfikir kritis dan terdapat
juga model yang menggabungkan kedua bahagian tersebut. Berikut merupakan

teorkteori berfikir kritis yang dibincangkan pada bahagian ini:
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a. Teori kecendemungan berfikir kritis Ruggiero

Ruggiero (1998) merupakan penyelidik dalam bidang falsafah dan beliau telah
menyenaraikan beberapa kriteria bagi-ciri kecenderungan berfikir kritis antaranya

ialah:

i.  jujur dengan diri sendiri, sedia mengakui @p@a yangedia tidak tahu, sedar

akan kelemahan sendiri, sanggup mengakui kesilapan,

ii. menganggap masalah dan -isu kontroversi adalah cabaran yang

menyeronokkan,

iii. berusaha untuk memahami segala sesuatu, sentiasa ingin tahu, sabar apabila
berhadapan dengan per&grerkara kompleks, sanggup mengambil masa untuk

menyelesaikan kekeliruan,

iv. sedia mengetepikan kecenderungan dan citarasa peribadi apabila membuat
penilaian, sebaliknya mengutamakan bitkikti, dan jika tidak cukup bukti,
sanggap menunda penilaian, sediengubah pendapat apabila muncul bukti

bukti yang baharu,

v. berminat terhadap idedea orang lain, oleh itu sedia membaca dan mendengar

dengan tekun, walaupun tidak sependapat dengan orang lain,

vi. tidak mengemukakan pendapat yang ekstrem, dan mengamasikap
seimbang dan berpandangan wajar.

Secara ringkasnya, teori kecenderungan berfikir kritis yang diperkenalkan oleh
Ruggiero, adalah tidak memberi kepentingan terhadap kajian ini kerana kajian ini
memfokuskan pada bahagian Kemahiran Berfiki Kritis (KBKahaja. Walau
bagaimanapun, model ini tetap dibincangkan bagi memberi gambaran yang lebih
terperinci berkaitan dengan bahagian kecenderungan berfikir kritis bagi mengelakkan
kekeliruan yang mungkin wujud terhadap pemahaman ataupun definisi berfikir kritis
yang dijelaskan berdasarkan ketigga sudut pandang (falsafah, psikologi kognitif dan
pendidikan).
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b. Teori berfikir kritis Paul -Elder

Paul dan Elder (2008, 2009a, 2009b) juga merupakan penyelidik dalam bidang falsafah.
Paul dan Elder telah menyenaraikggatkomponen utama berfikir kritis iaitu elemen
menaakul ¢lements of reasonifgstandard intelektuaintellectual standards dan

ciri-ciri intelektual {ntellectual traits.

Paul dan Elder telah menggabungkan bahagian Kemahiran Berfikir Kritis
(KBK) dengan bahagian kecenderungan berfikir kritis dalam teori berfikir kritis yang
dibina oleh mereka. Walau bagaimanapun, Paul dan Elder lebih memberi penekanan
dan berfokus terhad&ecenderungan berfikir kriti€lemen menaakul adalah bahagian
daripada KBK manakala standard intelektual dan -ciri intelektual merupakan

bahagian daripada kecenderungan berfikir kritis.

Menurut Elder dan Paul (2008, 2009a, 2009b), terdapat 8 elemen menaakul

iaitu:

i.  Tujuan Purposé: Penaakulan harus memiliki tujuan. Untuk méarai tentang
sesuatu perkara, seseorang individu harus dapat mendefinisikan tujuannya

dengan jelas.

i. Persoalan Question: Penaakulan adalah usaha menjawab persoalan yang

wujud daripada permasalahan yang timbul.

iii.  Informasi (nformatior): Penaakulan dibudierdasarkan informasi iaitu data
dan fakta yang tepat. Penaakulan dibuat dengan mengidentifikasi informasi
supaya informasi yang diterima adalah meyakinkan, jelas dan relevan dengan

persoalan yang menjadi pokok masalah.

iv.  Inferens [nferencé: Penaakulan tdiri daripada proses membina inferens iaitu
kesimpulan awal atau interpretasi yang menggambarkan kesimpulan dan

memberi pengertian terhadap data.



Vi.

Vil.

viii.

56

Konsep dan ideaConcept and idga Penaakulan dinyatakan dan dibentuk
berdasarkan konsep dan idea iaitfirdg!, teori, prinsip, aturan, dan model. Hal
yang paling diutamakan dalam kemahiran berfikir secara kritis adalah
mengidentifikasi konsep penting dan menerangkan konsep tersebut dengan

jelas.

Andaian Assumptiojt Penaakulan harus berdasarkan andaiannaksiaul
memerlukan seseorang individu itu untuk mengidentifikasi andaian dengan jelas
dan menentukan apakah andaian tersebut dapat diguna pakai, serta bagaimana

andaian tersebut membentuk sudut pandang.

Implikasi (mplication): Penaakulan memiliki implikasdan konsekuensi.
Individu yang melakukan penaakulan perlu menemukan implikasi dan
konsekuensi daripada permasalahan yang timbul iaitu dengan meneliti implikasi
negatif dan positifnya, serta mempertimbangkan konsekétensekuensi yang

mungkin.

Sudut pandng @oint of view. Penaakulan dibuat dengan memperhatikan
kepelbagaian sudut pandang dan dalam hal ini kepelbagaian alternatif atau cara

penyelesaian masalah.

Standard intelektual digunakan untuk menentukan kualiti elemen menaakul.

Dalam erti kata lainstandard intelektual bertujuan sebagai rujukan berpiawai bagi

mengawal kualiti Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) yang dilaksankan oleh individu

yang berfikir kritis. Antara standard intelektual yang dicadangkan oleh Elder dan Paul

ialah seperti berikut:

Kejelasan Clarity).

Kejelasan adalah kunci penting kepada standard intelektual. Jika pernyataan
yang dibuat tidak jelas, maka tidak dapat ditentukan apakah pernyataan tersebut
betul atau salah. Hal ini berlaku apabila penyataan yang dibuat tidak dapat
diterangkan dengan lebih lanjut atau dihuraikan dengan lebih jauh.
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Ketepatan Accuracy.

Elemen menaakul harus bebas dari kesalahan atau didistit(on), dan perlu

mengandungi kebenaran.
Ketelitian Precision).

Elemen menaakul harus dapat menjelaskesuatu dengan tepat. Persoalan
yang dapat membantu mengetahui ketelitian menaakul seseorang, antaranya
ialah apakah elemen menaakul tersebut memiliki ketelitian, dapatkah ia

dijelaskan dengan rinci, dan dapatkah penaakulan dibuat dengan lebih spesifik.
Rdevan Relevanceg

Releven adalah berkaitan dengan permasalahan yang dihadapi. Persoalan yang
dapat membantu mengetahui kerelevanan penaakulan seseorang, antaranya
ialah apakah elemen menaakul tersebut relevan, bagaimanakah elemen
menaakul tersebut berhulp dengan soalan atau pertanyaan, dan

bagaimanakah elemen menaakul tersebut membantu mengatasi pokok

permasalahan tersebut.
KedalamanDepth.

Kedalaman adalah berkaitan dengan sejauhmana penaakulan seseorang individu
itu, sama ada mencakupi skop dan ks@ag diperlukan bagi tujuan menjawab
pokok permasalahan atau tidak. Persoalan yang dapat membantu mengetahui
kedalaman penaakulan seseorang individu itu antaranya ialah apakah elemen
menaakul adalah cukup dalam atau sangat dangkal, bagaimana menjawab
persoalan yang kompleks, dan fakfaktor apa yang membuat penaakulan

menjadi sukar.
Keluasan Breadth.

Elemen penaakulan mengandungi pelbagai sudut pandang. Persoalan yang
dapat membantu mengetahui keluasan penaakulan seseorang individu itu
antaranya ialalpakah perlu dicari sudut pandang yang lain, apakah terdapat

cara lain untuk meneliti persoalan, apakah elemen menaakul ini terlihat sebagai
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sudut pandang yang konservatif, bagaimana untuk melihat penaakulan ini dari
sudut pandang yang berbeza, dan apatamen berfikir kritis ini cukup luas

atau apakah perlu dicari data yang lebih luas dan menyeluruh.
Logik (Logic).

Dalam proses berfikir, seseorang individu akan menggunakan lebih daripada
satu konsep pemikiran dalam sa&tu masa. Sekiranya kombinasinkep

konsep pemikiran ini mendukung satu sama lain dan dapat memberikan
pengertian yang bermakna kepada hasil akhir pemikiran seseorang individu itu,
maka proses berfikir kritis tersebut menjadi logik. Manakala, sekiranya
kombinasi konsefxonsep pemikirartidak mendukung satu sama lain atau
dalam erti kata lain, terdapat percanggahan dalam beberapa pengertian, atau
tidak dapat membuat suatu pengertian yang bermakna kepada hasil akhir
pemikiran seseorang individu itu, maka proses berfikir kritis terselalalad

tidak logik. Persoalan yang dapat membantu mengetahui sama ada penaakulan
seseorang individu itu logik antaranya ialah apakah elemen menaakul tersebut
dapat membuat satu pengertian bermakna, apakah terdapat kesan daripada

kombinasi konsefxonsep pemikan tersebut, dan bagaimana kesannya.
Keadilan Fairnesy.

Proses berfikir bagi setiap individu sering berat sebelah ke arah pemikiran
sendiri yang dipengaruhi minat, kepentingan diri dan kecenderungan fahaman
yang tersendiri. Setiap individu tidak secaeaula jadi mengambil kira hak dan
keperluan orang lain pada satah yang sama dengahakallan keperluan
mereka sendiri. Oleh itu, seseorang individu itu harus berusaha untuk
memastikan penaakulan yang dibuat adalah adil. Persoalan yang dapat
membantu megetahui sama ada penaakulan seseorang individu itu adil
antaranya ialah adakah terdapat kepentingan tertentu sewaktu membuat
penaakulan dan adakah penaakulan mengambil kira sudut pandang pemikir

yang lain.
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ix.  Signifikan Significancé.

Penaakulan harushdiat dengan berfokus kepada perkara penting dan utama
atau terhadap pokok permasalahan dan bukannyaahaémeh yang boleh
diselesaikan dengan mudah. Persoalan yang dapat membantu untuk melihat
kesignifikan penaakulan seseorang individu itu antaranyah isddakah
permasalahan yang diteliti adalah permasalahan dasar atau pokok dan menjadi
kunci utama, adakah terdapat konsep dan idea utama, adakah informasi yang

diterima adalah penting.
X.  Mencukupi Sufficiency.

Penaakulan yang dibuat haruslah mencukupi mgémpunyai semua aspek asas

dan juga relatif serta berfikir kritis secara terperinci. Konteks ini mungkin akan
mempengaruhi apa yang kita perlu fikir untuk membolehkan proses menakul
adalah mencukupi. Persoalan yang dapat membantu untuk melihat kecukupan
penaakulan seseorang individu itu antaranya ialah adakah elemen menaakul
terutamanya informasi mencukupi dan adakah semua aspek asas dan relatif telah

diambil kira dalam proses menaakul.

Elder dan Paul (2008, 2009a, 2009b) turut mengetengahkanricintelektual
yang perlu ada dalam penaakulan kerana ia berhubungan dengan kebiasaan intelektual
yang memungkinkan seseorang individu menjadi lebih berdisiplin dan meningkatkan
fungsi mental. Sewaktu seseorang individu mendapati penaakulan yang dibuat adalah
salah, kebanyakannya akan cuba menutup kesalahan yang dilakukan olehnya dan
mencari kesilapan dalam penaakulan individu lain dan tidak cuba merungkai kesalahan
sendiri. Hal ini menyebabkan individu tersebut hanya berkembang menjadi seorang
pemikir kritis tgapi belum menjadi seorang pemikir kritis yang terbudze(tminded
thinker) (Elder & Paul 2008, 2009a, 2009b).

Pemikir yang baik akan berusaha untuk menjadi terbuka sehingga mereka akan
mengembangkan cidiri intelektual dalam pemikiran mereka sep&drendahan hati
intelektual (ntellectual humility, empati intelektualiftellectual empathy keberanian
intelektual (ntellectual couragg integriti intelektual ifitellectual integrity, ketekunan

intelektual {(ntellectual perseverangeautonomi intetktual {ntellectual autonomy
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keyakinan terhadap penaakulasorffidence in reasoningdan keadilan pemikiran
(fair-mindednesgs(Elder & Paul 2008, 2009a, 2009b). Berikut merupakan penerangan

Kerendahan hati intektual (ntellectual humility.

Kerendahan hati intelektual merupakan satu bentuk sensitiviti atau kepekaan
terhadap pengetahuan individu iaitu apa yang diketahui dan apa yang tidak
diketahui. Seseorang individu itu menyedari keterbatasan pengetahuannya,
termasuklah menyedari kewujudan egosentrik, bias dan prasangka pada sudut
pandangnya. Kerendahan hati intelektual bergantung pada penerimaan bahawa
seorang individu tidak mungkin dapat menguasai dan mempunyai keseluruhan
ilmu yang wujud dalam dunia ini makamangat untuk terus belajar dan belajar

harus ada dan hal ini mengurangi kesombongan intelektual.
Empati intelektuallqtellectual empathy

Empati intelektual merupakan satu bentuk kesedaran akan keperluan untuk
mempunyai sudut pandang yang berbeza dengan pandangan yang dimiliki
seseorang individu itu sendiri. Hal ini dapat dilakukan dengan menggunakan
imaginasi dan menempatkan seseorang iddivtu pada pemikiran individu
yang lain agar dapat memahami pemikiran individu lain bagi mengelakkan
konflik. Hal ini turut memerlukan kesedaran untuk mengurangi kecenderungan
egosentrik bagi memudahkan mengidentifikasi kebenaran dan menerima
kebenaran.Ciri intelektual ini terkait dengan kemampuan merekonstruksi
(reconstructing) sudut pandang dan penaakulan dengan menaakul melalui
premis, asumsi, dan idédea individu lain selain daripada menaakul melalui
premis, asumsi, dan idédea diri sendiri agapenaakulan yang dibuat adalah

tepat dan benar.
Keberanian intelektualrtellectual couragg

Keberanian intelektual merupakan kecenderungan untuk mempersoalkan
kebenaran terhadap kepercayaan, fahaman dan ideologi seseorang individu

dengan mengambil makih bahawa kepercayaan, fahaman dan ideologi yang
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ditanamkan dalam diri individu tersebut, terkadang salah atau menyesatkan
walaupun adakalanya dibenarkan secara rasional oleh masyarakat sama ada
keseluruhan atau sebahagiannya sahaja. Keberanian intetégralkan agar

ilmu dan sudut pandang yang baharu dimana ilmu dan sudut pandang itu lebih

tepat dan benar berbanding iddaa yang asal.
Integriti intelektual [ntellectual integrity.

Integriti intelektual melibatkan pengakuan atau pengiktirafan kehena
terhadap pemikiran seseorang individu. Individu terbabit juga harus
menerapkan standard intelektual yang konsisten seperti mana yang diharapkan
terhadap individu lain. Ciri intelektual ini juga mengkehendaki individu untuk
berlaku jujur dan mengakuekdaksesuaian dan ketidakkonsistenan pemikiran

dan tindakannya sendiri.
Ketekunan intelektualrftellectual perseverange

Ketekunan intelektual adalah kecenderungan untuk terus bekerja dan berfikir
dengan cara yang dipilih meskipun muncul suatu perdsaawa dan putus asa
dalam mengerjakannya. Sebelum melaksanakan ketekunan intelektual, individu
harus memahami dan menerapkan pengertian mendalam terhadap intelektual
dan kebenaran meskipun sukar, terdapat hambatan, dan kekecewaan. Individu
harus menegashkaketaatan terhadap prinsip rasional meskipun dianggap tidak

rasional oleh individu lain dan masyarakat.
Autonomi intelektual Ifitellectual autonomy

Autonomi intelektual adalah kesediaan dan keupayaan untuk berfikir untuk diri
sendiri. Seseorang indiwditu harus mempunyai kepercayaan dan fahaman
sendiri serta tidak bergantung kepada individu lain untuk membentuk
kepercayaan dan fahamannya. Individu tersebut bukan seperti bekas yang
sematamata menerima dan menyimpan tetapi maklumat danidteayang
diterima daripada individu lain disesuaikan dengan kepercayaan dan fahaman
sendiri. Individu tersebut berhak untuk menggunakan maklumat damndiekea

tersebut kedalam pemikirannya atau memilih untuk membuangnya.
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Keyakinan terhadap penaakul&@offidence irreasoning.

Keyakinan terhadap penaakulan adalah keyakinan terhadap proses untuk
membuat kesimpulan sendiri, mengembang kecekapan berfikir secara rasional,
yakin bahawa dengan dorongan diri sendiri dan individu lain, seseorang
individu itu dapat belajar dfikir untuk dirinya sendiri, membentuk sudut
pandang yang rasional, menggambarkan kesimpulan daripada proses menaakul,
berfikir secara koheren dan logik serta mengajak individu lain mengamalkan
penaakulan dan menjadi peribadi yang suka menaakul, mesiepdapat

halangan seperti halangan dalam pemikiran sendiri dan masyarakat.
Keadilan pemikiranféir-mindedness

Keadilan pemikiran adalah satu bentuk kesedaran bahawa seseorang individu
harus mengelak daripada membahas pelbagai sudut pandang tanpk meru
perasaan atau minat peribadi sendiri, atau perasaan atau minat peribadi individu
lain, komuniti, bangsa yang mengakibatkan ketaatan terhadap standard
intelektual tanpa menitik berat terhadap manfaat individu dan manfaat
masyarakat. Seseorang individarlls mempunyai kepercayaan terhadap

pemikirannya sendiri.

Secara ringkasnya model kemahiran berfikir kritis FElder lebih menekankan

tentang ciriciri yang harus ada oleh para pemikir kritis yang baik bagi melaksanakan

proses berfikir berbanding proskesrfikir itu sendiri. Selain itu, model berfikir kritis

PaulElder tidak terbatas hanya kepada satu disiplin ilmu sahaja, sebaliknya ia bersifat

universal dan harus diaplikasikan dalam kehidupan harian.

Teori pemikiran kritis Sternberg (1988)

Sternberg1988) yang merupakan penyelidik bidang psikologi kognitif telah membina

taksonomi dalam domain kognitif bagi berfikir kritis. Sternberg menyenaraikan tiga

kemabhiran iaitu kemahiran metakomponemet{acomponept komponen performans

(performance componégntdan komponen pemerolehan pengetahuamowledge

acquisition componep{Sternberg 1988).
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Metakomponen adalah proses pelaksana (eksekutif) tingkat yang lebih tingi
yang digunakan untuk merencanakan apa yang akan dilakukan, memonitor pada waktu
seseorang nmgerjakannya, dan mengevaluasinya setelah dikerjakan (Sternberg 1986,
1988). Metakomponen melibatkan pengakuan bahawa ada masalah atau ada topik
pembelajaran yang perlu dikuasai, mendefinisikan sifat dasar masalah atau mencari tahu
terhadap topik pembelagn, memutuskan sejumlah langkah menyelesaikan masalah
atau langkalangkah untuk mempelajari topik pembelajaram, menyajikan langkah
langkah ke dalam strategi yang koheren, memutuskan bentuk representasi mental
informasi, mengalokasikan waktu dan sumbefama mnyelsaikan masalah atau
menguasai topik pembelajaran, memonitor langkah yang diambil serta memberi
maklum balas terhadap langkah tersebut (Sternberg 1988, 1997).

Komponen performans berada di bawah metakomponen adalah suatu proses
noneksekutif yang igunakan untuk melaksanakan instruksi metakomponen dan
memberikan maklum balas terhadap metakomponen. Komponen performans adalah
pelbagai berdasarkan domain performans yang dikemukakan seperti penaakulan
induktif, penakulan deduktif, visualisasi spatialembaca, dan sebagainya. Sebagai
contoh komponen performans induksi meliputi mengkodkan konsep, membandingkan
konsep, membuat kesimpulan hubungan antara konsep, memetakan hubungan antara
konsep, menerapkan hubungan konsep dari satu domain ke domain tabemagkan
respon dan penambahbaikkan (Sternberg 1988, 1997).

Menurut Sternberg (1988, 1997), komponen pemerolehan pengetahuan adalah
proses yang digunakan untuk belajar konsep atau prosedur. Komponen pengetahuan
kemahiran ini mempunyai tiga komponen iggengkodan selektif, kombinasi selekiif,
dan perbandingan selektif. Pengkodan selektif melibatkan penyaringan informasi yang
relevan dari informasi yang tidak relevan. Kombinasi selektif melibatkan menggunakan
secara bersamaan informasi yang relevan dsdaa yang koheren dan terorganisasi.
Perbandingan selektif melibatkan menghubungkan informasi yang telah diketahui
dengan informasi baharu, tentang informasi yang akan dipelajari. Selain daripada
Sternberg, Bloom (1956) turut membina taksonomi dalam domkagnitif. Hanya
Bloom adalah penyelidik dalam bidang pendidikan.
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d. Tingkat kemampuan berfikir kritis Bloom (1956)

Bloom (1956) mengidentifikasikan kemahiran kognitif kepada enam domain iaitu
pengetahuan kQowledg® pemahaman comprehension aplikasi @pgication),
analisis énalysig, sintesis gynthesiy dan penilaiangvaluatior). Enam domain ini
dikenali sebagai tingkat kemampuan berfikir kritis Bloom (1956) atau turut dikenali
sebagai Taksonomi BloorfPaul 1993). Kekuatan utama Taksonomi Bloom adalah
taksonomi tersebut logik dan berhierarki. Enam domain ini disusun berdasarkan
hierarki daripada yang mudah kepada yang kompleks. Domain yang mudah perlu
dikuasai terlebih dahulu agar komponen yang kompleks dapat digunakan. Domain
pemahaman memerlukan pelagaan domain pengetahuan terlebih dahulu dan ia
berterusan berkait sehingga ke domain terakhir iaitu domain penilaian. Domain
pengetahuan, pemahaman dan aplikasi dikategori sebagai aras mudah atau aras rendabh,

manakala domain analisis, sintesis dan pemldiketegori sebagai aras sukar atau aras

tinggi.

Pemikiran kritis dalam pandangan Bloom adalah keupayaan untuk menguasai
keseluruhan domaidomain kognitif tersebut dari domain pengetahuan hingga domain
penilaian dan domain penilaian adalah aras peamikiritis yang paling tinggi kerana
melibatkan pemilihan teknik penyelesaian masalah yang tepat ketika menghadapi
situasi yang baharu. Pernyataan ini memberi makna bahawa, untuk menguasai
kemabhiran berfikir secara kritis, keseluruhan domain kognitifargkat aras rendah
hingga aras tinggi perlu dikuasai oleh mumdrid (Bloom & Krathwohl 1956). Justeru
itu dalam kajian ini, penyelidik mengambil kesemua elemen KBK dari aras rendah ke
aras yang lebih tinggi untuk dikaji sama ada pendekatan pemetasepkberupaya

memupuk KBK dalam kalangan muidurid.

Taksonomi Bloom tidak lepaslaripada kelemahan. Paul (1990993)
mengkritik Taksonomi Bloom kerana terlalu memberikan perhatian yang lebih pada
pengingatan dan meminta adanya keneutralan. Paul meagpel@hawa pemikiran
kritis dapat digunakan untuk mencapai nilai atau membuat keputusan yang penting

apabila seseorang dihadapkan dengan masalah.
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Kelemahan selanjutnya adalah Taksonomi Bloom mengabaikan pemikiran kritis
yang bersifat dinamik. Kemahiran berfikir secara kritis tidak terbatas kepada domain
domain kognitif yang dinyatakan oleh Bloom, sebaliknya KBK mempunyai sifat yang
tersendiri dan pé&u dipenuhi sebelum ia boleh menambah pengetahuan dan
pengalaman murithurid kepada kerangka kognitif munndurid itu sendiri. KBK tidak
dapat diajarkan kepada munaurid sepertimana komponen dalam domain kognitif,
tetapi KBK dapat dipenuhi melalui seplah aktiviti dalam proses pengajaran dan
pembelajaran (PdP) yang aktif. Pada bulan November 1996, Lorin Anderson bersama

David Krathwohl telah mengetuai usaha untuk mengemaskinikan Taksonomi Bloom.

Usaha ini didasarkan dengan harapan agar dapat menaaikahksonomi ini
sesuai dengan peredaran masa dan ab#@i.kéhli-ahlinya adalah terdiri daripada
pakar psikologi kognitif, pakar teori kurikulum, pakar pedagogi pendidikan serta pakar
pengujian dan pentaksiran. Usaha ini telah berlangsung selamaamamAkhirnya
pada tahun 2001, Anderson dan Krathwohl telah menerbitkan hasil penyelidikan yang
mengutarakan perubahan dalam tiga kategori iaitu istilah, struktur dan penekanan
(Anderson& Krathwohl 2001; Wilson 20012013).

Perubahan yang paling ketadatah terhadap istilah yang digunakan pada enam
domain kognitif iaitu penukaran istilah daripada kata nama (pengetahuan, kefahaman,
aplikasi, analisis, sintesis dan penilaian) kepada kata kerja iaitu mengingat, memahami,
mengaplikasi, menganalisis, menitdin mencipta. Perubahan ini adalah berdasarkan
pendapat bahawa taksonomi ini merupakan satu proses aktif. Oleh itu kata kerja adalah
lebih sesuai digunakan kerana cirinya yang menjelaskan tentang tindakan yang dibuat.
Selain itu, pengetahuan dan kefahanzalalah hasil atau produk daripada proses
berfi kir, maka i stil ah O6mengingatod dan

menggambar kan proses berfikir berbanding

Selain itu, istilah O&éscnpeadsdDabamt h
perubahan struktur berlaku dimana dalam susunan hierarki versi taksonomi yang lama
telah meletakkan domain O0sintesiso6 di ba\
taksonomi yang di semak semul a, agdheera&ii n &6 me

tersebut. Hal ini melibatkan perubahan dari segi penekanan terhadap domain kognitif
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dimana, berfikir secara kreatif (mencipta) adalah lebih kompleks daripada berfikir
secara kritikal (menilai). Seseorang murid boleh berfikir secara kritig tavgnjadi

kreatif tetapi murid yang kreatif memerlukan cara berfikir yang kritis (Anderson &
Krat hwoh!l 2001; Wilson 2001; 2013). Denga
pada hierarki yang | ebih bawah daripada d

Untuk membolehkan miid dapat mencapai kekretifan, murid tersebut terlebih
dahulu perlu menguasai pemikiran kritis. Hal ini menjadikan pemikiran kritis menjadi
lebih penting dan dominan untuk dikuasai serta boleh diaplikasikan oleh-muirid
dan ditekankan dalam proses petaparan dan pemudahcaraan (PdPc). Tanpa
penguasaan terhadap KBK, kekretifan tidak dapat diterapkan. Maka amat penting untuk
guru-guru dapat mengenalpasti kaedah terbaik menerapkan pemikiran kritis kepada
murid agar kelemahan pada penguasaan KBK dapahmlitag sebelum gurguru
memperkenalkan konsep kreatif kepada murid.

1956 2001

-

Evaluate \\

E.;é’;luai:}o\n

Synthesis

Analysis
/ Comprehension \\ ‘ / Understand \ :
: Knowledge Remember

to Verb Form

Rajah2.1 Perbandingan antara Taksonomi Bloom yang asal dengan Taksonomi
Bloom yang disemak semula

Sumber: WilsonZ001,2013)

Rajah 2.1tersebut merupakan perbandingan antara taksonomi Bloom yang asal
dengan taksonomi Bloom yang disemak semula. Perincian kesmam domain

kognitif bagi versi taksonomi yang disemak semula berdasarkan Anderson dan
Krathwohl (2001) adalah seperti berikut:

I.  Mengingat Remembering

Pada domain ini pelajar dituntut untuk mampu memanggil kembali maklumat

yang betul, tepat dan relevan dari memori jangka panjang atau mengingat
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kembali pengetahuan yang telah disimpan di dalam skemata struktur
kognitifnya. Hathal yang termasuk dalam domain mengingat ini adalah berupa
pengetahuan tentang fakta dan dasar, terminologi (peristilahan), atau manipulasi

maklumat yang bersifat rutin (algoritma).
Memahami Understanding

Memahami adalah membuat pengertian sendiri terhadegek dan idea
dimana individu dapat mengubah informasi yang diterima ke dalam simbol atau
bahasa yang berbeza dan dapat mencari hubungan antara definisi, fakta, konsep,
prinsip, aturan, generalisasi dan nilai. Sub domain bagi domain memahami ini
antarang adalah interpretasi, klasifikasi, membandingkan, menjelaskan,

meringkas idea atau konsep, dan memerihalkan fakta.

Mengaplikasi Applying).

Mengaplikasi adalah kemampuan untuk memilih, menggunakan, dan
mengaplikasikan dengan tepat suatu teori atau cala gituasi baru ataupun
dalam konteks menyelesaikan masalah. Dalam penyelesaian masalah, pelajar
perlu mengidentifikasi masalah kemudian memilih dan menggunakan teori atau

cara yang dipelajari dengan tepat bagi tujuan menyelesaikan masalah tersebut.
Menganalisis @nalysig.

Menganalisis adalah kemampuan untuk merinci atau menguraikan suatu
masalah (persoalan utama) menjadi batyagian yang lebih kecil (persoalan
khusus) serta mampu untuk memahami hubungan diantara bababegian
tersebut. Pada domaim, pelajar menyelesaikan masalah dengan menggunakan
pengetahuan dan kemahiran mereka untuk berfikir. Kemampuan pelajar untuk
memecahkan masalah yang tidak rutin juga termasuk dalam domain kognitif ini.
Sub domain analisis antaranya membandingkan, meagsHSI,

mengkonstruksi, menginterogasi, dan menemukan informasi.
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v. Menilai (Evaluatior).

Pada taksonomi Bloom yang asal, menilai (penilaian) merupakan domain
kognitif yang terletak pada hieraki yang tertinggi. Domain menilai merupakan
kemampuan seseorangtuk memberikan pertimbangan terhadap suatu situasi,
idea, konsep, kaedah berdasarkan suatu kriteria yang standard. Domain menilai
memerlukan pelajar untuk menggunakan kemahiran berfikir secara kritis. Pada
domain ini juga, mahasiswa membuat keputusaik/hauk, benar/salah
berdasarkan standard nilai yang mereka percayai atau standard nilai yang
ditetapkan masyarakat. Setelah memberikan pertimbangan dengan matang
kemudian pelajar harus memberikan suatu kesimpulan.Sub domain menilai
antara lain menyemalesula informasi, membuat hipotesis, mengkritik, dan

menilai.
vi.  Mencipta Creating.

Perkatan mencipta tidak termasuk di dalam taksonomi Bloom yang asal.
Domain mencipta lebih dikenali sebagai domain sintesis, manakala pada
taksonomi Bloom yang disemak semutd, domain mencipta merupakan
domain yang tertinggi. Domain ini melibatkan proses yang menyepadukan
bahagiarbahagian atau unsunsur secara logik sehingga menjadi suatu pola
berstruktur atau bentuk baru. Pada domain ini, pelajar menyelesaikan masalah
dengan menggunakan kemahiran berfikir secara kreatif dan operasional. Selain
itu, domain ini mengkehendaki pelajar untuk menemukan hubungan antara idea
idea atau konsekonsep, menyusun pembuktian, dan mampu menguasai serta
mengaplikasi kemahiran berfikiesara kritis. Sub domain mencipta antara lain

adalah membuat generalisasi, merencanakan, dan menghasilkan suatu produk.

Secara ringkasnya model kemahiran berfikir kritis berdasarkan taksonomi
Bloom menggunakan domain kognitif yang mempunyai kedudukarkhyenag tinggi
bagi menghubungkan kemahiran berfikir kritis dan kreatif. Lamb (2003) menyatakan
bahawa berfikir kritis melibatkan pemikiran logik dan penilaian sedangkan berfikir

kreatif melibatkan penciptaarcréation) sesuatu yang baru atau sesuatu yany
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Menurut beliau lagi, berfikir kritis dapat diajarkan dengan lebih banyak menggunakan
otak kiri sedangkan berfikir kreatif banyak menggunakan otak kanan.

Apabila membincangkan tentang Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) atau
higherorder thinkingskills (HOTS) maka yang dimaksud adalah tiga aras domain
kognitif yang paling atas pada taksonomi Bloom iaitu analisis, sintesis, dan penilaian.
Aras domain pengetahuan dan pemahaman dianggap sebagai aras berfikir yang rendah
sedangkan domain aplikasi,adisis, sintesis, dan penilaian sebagai aras berfikir yang
tinggi (Burris 2005).

e. Model Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) KPM (2015)

Kemahiran berfikir boleh digolongkan kepada Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) dan
kemabhiran berfikir kreatif. Seseorang ydmgfikir secara kritis akan sentiasa menilai
sesuatu idea dengan sistematik sebelum menerimanya (KPM 2015). Seseorang yang
berfikir secara kreatif pula mempunyai daya imaginasi yang tinggi, berupaya
menjanakan idea yang inovatif dan askrta boleh mengah suai idea dan produk

yang sedia ada (KPM 2015).

Penerangan ringkas tentang Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) berdasarkan Pusat
Perkembangan Kurikulum, KPM (2002) melalui Kurikulum Baru Sekolah Menengah
(KBSM) (BPK, KPM 2011) yang kemudiannya diteruskitam Kurikulum Standard
Sekolah Menengah (KSSM), (BPK, KPM 2015) adalah seperti berikut:

i Mencirikan.

Mengenal pasti kriteria seperti ciri, sifat, kualiti dan unsur sesuatu konsep atau
objek. Kemahiran ini digunakan untukendefinisikan konsep atau objd&n
mengenali antara konsep atau objek yang hampir sdrapgkah penggunaan

kemahiran ini adalah seperti:

a) tumpukan perhatian kepada konsep atau objek secara menyeluru, dan

b) kenal pasti circiri konsep atau objek yang sedang diperhatikan
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Membandingka dan Membezakan.

Mencari persamaan dan perbezaan berdasarkan kriteria seperti ciri, sifat, kualiti
dan unsur sesuatu konsep, objek atau peristiwa. Kemahiran ini digunakan
apabila terdapat dua atau lebih-@ii atau kemungkinan dan harus membuat
pilihan atau keputusan daripada @ni atau kemungkinan tersebut. Langkah
penggunaan kemahiran ini adalah seperti:

a) perhatikan dan berikan tumpuan kepada satu atau beberapa konsep atau
objek,

b) kenal pasti satu daripada ciri konsep atau objek itu,

c) tentukan samada konsep atau objek yang lain mempunyai ciri yang sama,
dan

d) nyatakan ciri itu sama atau berbeza.
Mengumpulkan dan Mengelaskan.

Mengasingkan dan mengumpulkan konsep, objek atau fenomena kepada
kumpulan masingnasing berdasarkan kriteria tertentu sepdrti atau sifat.
Pengumpulan ini adalah berdasarkan ciri atau sifat sepunya. Kemahiran ini
digunakan apabila terdapat banyak konsep, objek atau fenomena dan konsep,
objek atau fenomena tersebut adalah tidak tersusun. Langkah penggunaan
kemahiran ini adalaseperti:

a) kenal pasti ciri umum sekumpulan konsep, objek atau fenomena,

b) beri nama kepada kumpulan konsep, objek atau fenomena itu,

c) kenal pasti ciri lain,

d) masukkan konsep, objek atau fenomena berciri sama ke dalam kumpulan
yang lebih kecil, dan

e) ulangilangkah di atas sehingga semua konsep, objek atau fenomena dapat

dikumpulkan dalam suatu kumpulan.
Membuat Urutan.

Menyusun konsep, objek atau maklumat mengikut tertib berdasarkan kualiti

atau kuantiti, ciri atau sifatnya seperti saiz, masa, bentuk atangdn.
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Kemahiran ini digunakan untuk menyusun konsep, objek atau maklumat
supaya mudah untuk difahami dan mudah untuk dikesan. Langkah penggunaan

kemabhiran ini adalah seperti:

a) tentukan jenis susunan untuk digunakan sama ada mengikut sai
nilai, abjad, kronologi, corak atau masa,

b) ambil satu konsep, objek atau maklumat sebagai asas,

c) kemudian, ambil konsep, objek atau maklumat yang lain dan susunkan
secara menaik atau menurun berdasarkan jenis susunan yang ditentukan, dan

d) semak semal susunan.
Menyusun Mengikut Keutamaan.

Menyusun konsep, objek atau maklumat mengikut tertib berdasarkan
kepentingan atau kesegeraan. Kemahiran ini digunakan untuk menonjolkan
konsep, objek atau maklumat yang mustahak atau yang perlu didahulukan.
Langkah gnggunaan kemahiran ini adalah seperti:

a) tentukan matlamat atau objektif pembelajaran,

b) kemudian ambil satu konsep, objek atau maklumat sebagai asas,

c) seterusnya, ambil konsep, objek atau maklumat yang lain dan bandingkan
dengan konsep, objekaa maklumat yang asas tadi sama ada lebih dekat
atau lebih jauh kepada matlamat atau objektif pembelajaran,

d) jika lebih dekat kepada matlamat atau objektif pembelajaran letakkan di atas
konsep, objek atau maklumat yang asas, jika tidak letakkan dhbdaa

e) ulang langkah di atas bagi konsep, objek atau maklumat yang lain, satu demi

satu.
Menganalisis.

Mengolah maklumat dengan menghuraikannya kepada bahagian yang lebih
kecil bagi memahami sesuatu konsep atau peristiwa serta mencari makna yang
tersirat. Kemahiran ini digunakan untuk mengenali bahaggdmagian,
memahami hubung kait antara bahagian dan mengenali prinsip yang terlibat.
Menganalisis ialah suatu kemahiran yang kompleks menggunakan beberapa ciri

kemabhiran berfikirLangkah penggunaskemabhiran ini adalah seperti:
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a) tentukan konsep, maklumat, pendapat atau penyataan daripada gambar
rajah, jadual, graf dan sebagainya,
b) kemudian cari andaian yang tersirat, huraikannya kepada ciri yang lebih

terperinci.
Mengesan Kecondongan

Mengesarkonsep, maklumat, pandangan, atau pendapat yang berpihak kepada
sesuatu atau menentang sesuatu. Kemabhiran ini digunakan apabila terdapat
sesuatu konsep, maklumat, atau penyataan yang cuba mempengaruhi keputusan
atau pendapat seseorang, menimbangkan kategasuatu sumber maklumat,
konsep, penyataan, atau mengenal pasti kecondongan pandangan seseorang.

Langkah penggunaan kemahiran ini adalah seperti:

a) nyatakan matlamat atau objektif pembelajaran,
b) kenal pasti jenis petunjuk kecondongan sama ada:
I. kenyataan yang berbentuk emosi atau bermuslihat,
ii. pengitlakan yang keterlaluan,
iii. soalan retorik (soalan yang bersifat mempengaruhi atau memukau dan
bermuslihat),
iv. persembahan atau penyampaian yang berat sebelah, dan
v. menyatakan pendapsg¢bagai fakta.
c) analisis maklumat secara terperinci untuk mendapatkan petunjuk,
d) padankan penyataan yang berunsur kecondongan dengan jenis petunjuk, dan
e) buat penilaian sejauh manakah kecondongan berlaku serta menyatakan
pendapat sendiri.

Menilai.

Membuat pertimbangan tentang sesuatu konsep, maklumat, atau perkara
daripada segi kebaikan dan keburukan berdasarkan bukti atau dalil yang sah.
Kemabhiran ini digunakan untuk membuat keputusan bagi memilih sesuatu dan
menerima atau menolak sesuatu ideangkah penggunaan kemahiran ini

adalah seperti:
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a) perhatikan konsep, maklumat, idea atau pilihan yang ada,
b) senaraikan ciri positif (kebaikan/betul/tepat),

c) senaraikan ciri negatif (kelemahan/salah/tidak tepat),

d) beri wajaran kepada setiap cuan

e) bandingkan wajaran secara keseluruhan.

iXx. Membuat Kesimpulan.

Membuat pernyataan tentang hasil sesuatu kajian yang berdasarkan kepada
sesuatu hipotesis atau mengukuhkan sesuatu perkara berdasarkan penyiasatan.
Kemahiran ini digunakan untuk mendiukeputusan, menerangkan sesuatu,
meramal dan menyokong penyataan. Langkah penggunaan kemabhiran ini adalah

seperti:

a) kumpulkan maklumat (misalnya daripada eksperimen atau kajian),

b) kemudian, susun semula maklumat dalam urutan yang logik,

c) analisismaklumat dan buat gambaran mental untuk mendapatkan sesuatu
corak perhubungan, dan akhirnya

d) buat pernyataan kesimpulan dengan sokongan bukti yang ada.

Secara ringkasnya model Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) berdasarkan
Kurikulum Standard Sekolah Mengath (KSSM) menitikberatkan keseluruhan elemen
elemen kemahiran berfikir secara kritis seperti Mencirikan; Membandingkan dan
Membezakan; Mengumpulkan dan Mengelaskan; Membuat Urutan; Menyusun
Mengikut Keutamaan; Menganalisis; Mengesan Kecondongan; MeaitaV@mbuat
Kesimpulan tanpa membezakan elereégmen tersebut kepada aras rendah ataupun

aras tinggi.

Keseluruhan elemen kemahiran berfikir secara kritis harus dikuasai bagi
membolehkan murid mencapai fikrah Sains sepertimana yang dihasratkan oleh KPM
danmenjadi matlamat utama dalam proses pengajaran dan pembelajarn (PdP) dan juga
proses pembelajaran dan pemudahcaraan (PdPc) bagi matapelajaran Sains. Justeru itu,
penyelidik telah menggunakan model Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) berdasarkan

Kurikulum Stamlard Sekolah Menengah (KSSM) untuk dijadikan panduan dalam
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mengukur tahap penguasaan Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) muomdid dalam
Sains.

2.3 BERFIKIR KRITIS

Berfikir merupakan tindakaatau perlakuan kognitifang dilaksanakan oleh individu
apabilamempposes maklumat yang diterim&térnberg & Sternberg012). Siswono
(2007) pula berpendapat bahawa berfikir merupakan proses yang dinamik dimana
proses perjalanan pemikiran itu dapat dilukis atau dipetakan kerana ia melgratesh
yang adgpermulaan dan pengakhiran. Walaupun Siswono banyak melakukan kajian
terhadap berfikir kreatif dalam kalangan mumarid, tetapi beliau tetap bersetuju

bahawa salah satu cabang proses berfikir yang aktif aolatékir kritis.

2.3.1 Definisi Berfikir Kritis

Kefahaman terhadap definigerfikir kritis harus dilihat daripada pelbagai sudut
pandandkerana definisberfikir kritis amat luas dan mendalam. Setiap ahli pergerakan
pemikiran memberi definisiberfikir kritis berasaskan pengalaman dan kajian yang
telah nereka jalankanJusteru, pada bahagian ini, penyelidik membincangkan definisi
berfikir kritis berdasarkan sudut pandang ahli falsadli,psikologi kognitif Cognitive
psycologist) dan ahli pendidikan

a. Definisi berfikir kritis berdasarkan sudut pandang &li falsafah.

Sudut pandang ahli falsafah memberi tumpuan kepada pemikir kritis hipotetikal, iaitu
memfokuskan circiri dan kualiti individu yang berfikir kritis dan bukannya tingkah
laku atau tindakan yang dilaksanakan oleh individu yang berfikir Kr#tais & Smith

1993; ThayeiBacon 2000). Paul (1992) turut mengatakan bahawa berfikir kritis
merupakansuatukesempurnaan pemikirapdrfections of thoughtpada seseorang

individu.

Facione (1990) pula menyatakan bahawa individu yang berfikir Kkritis
mempuryai ciri-ciri dan kualiti pemikiran seperti ingin tahu, berfikiran terbuka,

fleksibel, berfikiran adil, mempunyai keinginan untuk mendapat maklumat yang betul
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dan tepat, memahami pandangan yang pelbagai, dan mempertimbangkan pelbagai
perspektif sebelum mdmat keputusan.

Disamping itu,Scriven dan Paul (2004), mentakrifkan berfikir kritis sebagai
suatu proses berfikir tentang apa jua perkara yang mana pemikir perlu meningkatkan
kualiti pemikirannya dan menetapkan standard intelekingliectual standaryl ke
atas pemikiran sendiri. Menurut Scriven dan Paul lagi, berfikir kutrat dilihat
sebagai kemabhiran intelektual yang berdisiplin dan aktif dalam mengkonsepsi,
mengaplkasi, menganalisis, mensintegisenilai maklumat yang diperolehi daripada
hasilpemerhatian, pengalaman, refleksi, penaakulan, atau komysiaagai panduan

kepadaapa yang harus dipercayardapa yang harus dilakukan

Selain itu, terdapat pandangan penyelidik tempatan yang boleh dikategorikan
dalam sudut pandang ahli falsafaitu melalui pandangan Nik Aziz Nik Pa (2007)
Nik Aziz Nik Paberpendapat bahawa individu yang tidak berfikir kritis lebih dikawal
oleh emosi, prasangka dan kekurangan maklutmalividu ini cenderung untuk
membuat keputusan secara tergepapah, bertidk secara terburburu dan
mengemukakan jawapan yang simplisiggknplisti kepada masalah yang kompleks
dan ini menggaimarkan ciriciri dan kualiti pemikiran yang dangk@lik Aziz Nik Pa
2007).

Ciri-ciri dan kualiti berfikir secara kritis ini dikenatebagaikecenderungan
berfikir kritis (critical thinking dispositioh Secara rigkasnya, sudut pandang ahli
falsafahlebih memberi perhatian terhad&pcenderungaberfikir kritis. Padamasa
yang samasudut pandang ahli falsafatirut bersetuju akan kepentingan kemahiran
berfikir kritis (critical thinking skillg yangperludilaksanakan a@am kognitifindividu
yang berfikirkritis bagi membolehkakecenderungaherfikir kritis dapat dicapai dan

ditingkatkan

b. Definisi berfikir krit is berdasarkan sudut pandangahli psikologi kognitif.

Sudut pandang ahli psikologi kognitif berbeza dengan sudut pandang ahli falsafah
dalam dua cara. Pertama, ahli psikologi kognitif, terutamanya merekangmygkong

teori behavioris dan penyelidikase@ra eksperimen, cenderung memberi tumpuan
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kepada bagaimanaeseorang individisebenarnya berfikir berbanding bagaimana
individu boleh atatsepatunyaberfikir padakeadaarkeadaaryangtertentu (Sternberg
1986dalam Lai 201}

Kedua, daripada mentakrifkdoerfikir kritis denganberpandukarciri-ciri dan
kualiti pemikir kritis yang ideal atau menyusun kriteria asgandard pemikiran yang
baikyang harus dilaksanakan oleh individu yang berfikir kistiglut pandangsikologi
kognitif cenderung untuk menek@n pemikiran kri berdasarkartindakan atau
tingkah laku pemikir kritis yang boleh dilakuké®ternberg 1986 dalam Lai 2011)

Azizi, Noordin dan Zurihanmi (2005), dalam buku penulisan mereka yang
bertajuk &sikologi Kognitibtelah mentakrifkan berfik kritis sebagai suatu bentuk
pemikiran yang jelas dan bijaksana, yang memberikan pemahaman yang baharu
berkenaan suatu perkara, konsep ataupun idea. Bagi mencapai tujuan itu, individu
pemikir kritis perlu berupayamenilai menganalisis, membuat perkaitadan
pertimbangan berkenaasesuatuperkara tersebut. Pandangan Azizi, Noordin dan

Zurihanmi ini boleh dikategori sebagai sudut pandang ahli psikologi kognitif tempatan.

Selain definisi di atas, terdapat juga beberapa definisi lain yang muncul daripada

sudut pandang ahli psikologi kognitif termasuklah:

i.  berfikir kritis sebagai suatu proses mental, strategi, dan perwakilan yang
digunakan oleh individu untuk menyelesaikan masalah, membuat keputusan,

dan mempelajari konsénsep baru (Sternberg 1986 dalam2@11),

ii.  berfikir kritis melibatkan penggunaan kemahiran atau strategi kognitif bagi

meningkatkan kebarangkalian hasil yang diinginkan (Halpern 1998),

iii.  berfikir kritis dilaksanakan dengan melihat sesuatu isu dari pelbagai perspektif,
bersifat terbuka terhaddpukti-bukti baru yang tidak menyokong idea atau
penaakulan awal, menuntut sebarang penyataan disokong oleh bukti, membuat
kesimpulan dari fakta yang ada, menyelesaikan masalah, dan sebagainya
(Willingham 2007).
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Secara ringkasnyasudut pandang ahli psiladi kognitif merdefinisikan
berfikir kritis melalui senarai kemahiran atau prosedur yang daalkan oleh
seseorangndividu sama adasecarakognitif ataupun ditunjukkan dalam tindakan
(Lewis & Smith1993).

Bailin (2002) berpendapat bahad@ngan melihgbemikiran kritis sebagai satu
siri langkah atau kemahiran yang berasingagisc(ety merupakan suatu
kesalahfahaman asas fundamental misconceptibn Menurut Bailin  lagi,
kesalahfahaman ini berpunca daripada keperluan penyokong teori behavioris untuk
menetukan pemikiran seseorang individu dengan cara yang boleh diperhatikan atau
dilihat secara langsung.

Menurut hujah Bailin ini, oleh sebab proses berfikir tidak dapat diperhatikan
secara langsung, maka, ahli psikologi kognitif cenderung menumpukan pegeda
tingkah lakupemikiran(thoughtbehavior$ atau kemahirafkemahiran kognitifyang
jelas pvert cognitive skills sepertimengnalisis,mengesan kecondongan, menaakul,

menilai membuat kesimpulamlan sebagainya

C. Definisi berfikir kritis berdasarkan sudut pandang ahli pendidikan.

Seterusnya, gnyelidik-penyelidik dalam bidang pendidikan juga telah mengambil
bahagian dalam perbincangan mengenai pemikiran kiMleom (1956) telah
memperkenalkan taksonomi untuk kemahiran pemprosesan makhax@atomyfor
information processing skillsdan taksonomi ini merupakan salah satu sumber yang
paling banyak digunakan oleh pengamal pendidikan ketika mengajar dan menilai
kemahiran berfikir aras tinggiTiga aras tertinggi iaituanalisi€ Gintesi§y dan
(penilaiarbadalah mewakili kemahiran berfikir kritis (Kennedy et al. 1991).

Padaahun 2001, Anderson dan Krathwohl telah menerbitkan hasil penyelidikan
yang mengutarakan perubahan padksonomiBloom (Andersor& Krathwohl 2001;
Wilson 2001,2013). Taksonomi baru diperkenalkan dengan panggdidsonomi
Bloom edisi semakandvised edition of axonomyBloon). Dalam hal ini, perubahan

strukturatau aras kedudukgada beberapa kemahidamgnitif berlakudan kemahiran
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menganalisis dan menilaikategori sebagai kemahiran berfikir kriignderson&
Krathwohl 2001; Wilson 2002013).

Selain BloomAndersordan Kratworthpenyelidikpenyelidik seperffhomas,
Thorne darsmall turutmerupakan ahli dalam bidang pendidikdmomas, Thorne dan
Smdl (2001) menjelaskan bahawherfikir secara kritisperlu melibatkan aktiviti
berfikir pada peringkat yang lebih tinggi daripada sekadar menyatakan fakta atau
konsep. Dalanberfikir kritis, yang menjadi perhatian adalah apa yang akan dilakukan
terhadapfakta atau konsep terseb@®eseorang individlharus memahami fakta atau
konsep sebelum dapat menghubungkan satu fakta atau konsep dengan fakta atau konsep
yang lain, mengkategorikan, memanipulasi, menggunééa atau konsepalam
situasi yang baru danenerapkaffiakta atau konsegalam mencari penyelesaigang

baharu terhadap masalatangbaharu.

Secara ringkasnya, sudut pandang ahli pendidikan lebih menekankan
Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) berbandingkecenderungarerfikir kritis kerana
pengamal pndidikan harus memastikan objektif pembelajdvarkaitan Kemabhiran
Berfikir Kritis (KBK) dapat dicapaoleh muridmurid melalui perlakuan yang boleh
diperhatikan. Sudut pandang ahli pendidikan adalah hampir sama dengan sudut
pandang ahli psikologi kogiifit Walau bagaimanapun, sudut pandang ahli pendidikan
dilihat terdapat kekurangan kerana definisi berfikir kritis dan taksonomi yang
dibangunkan dalam pendidikan belum diuji dengan bersurgigrgguh Yigorously
sepertimana yang dilaksanakan dalam biddalgafah atau psikologi kognitif
(Sternberg 1986alam Lai2011).

d. Rumusan definisiberfikir kritis

Walaupun definisi mengenai berfikir kritis adalah luas dan berbeza mengikut bidang
kajian masingmasing, namun, hampir semua definisi menekankan adanyandlzgrie

dan penaakulan/penilaian (Di Vii®homas 2000).

Menurut Bassham et al. (2002) pula, kesimpulan daripada definisi berfikir kritis
adalah berfikir kritis meliputi pelbagai kemahiran kognitif dan kencenderureyéikir
kritis yang diperlukan bagi emgenal pasti, menganalisis dan menilai sesuatu idea
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dengan berkesan, bagi mencari dan mengelakkan prejudis peribadi dan bias, membuat
formulasi dan membentangkan selsabab yang meyakinkan bagi menyokong sesuatu
kesimpulan, dan membuat keputusan yangawdpn bernas pada apa yang harus

dipercayai dan ada yang harus dilakukan.

Rumusan bagdefinisi Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) pula adalahKBK
merupakarproses berfikir secara serius dan mendatanmamembuat pertimbangan
daripadanya (Dewey 1933%elain itu,Johnson (2007) mendefinisikan KBK sebagai
proses berfokus dan jelas yang digunakan dalam aktiviti kognitif seperti menyelesaikan
masalah, membuat keputusan, menghujah, menganalisis, dan menjalankan
penyelidikan saintifikdengan tujuan menyelekan sesuatu isu yang berbangkit atau

mencapai objektif tertentu

Seterusnya, berdasarkan kajian kepustakaan yang telah dibuat (Anderson et al.
2001; Anderson & Krathwohl 2001; Azizi, Noordin, & Zurihanmi 2005; Bloom &
Krathwohl 1956; Dewey 1933; Jolors2007; Lai 2011Lipman 2003; Scriven & Paul
2004; Siswono 200Y, penyelidik menyimpulkan bahawa KBK adalah kemahiran
memproses maklumat dengan sistematik melalui pengaplikasian kerdgrnahiran
kognitif untuk membuat keputusan dan mengambil tindalegntujuan menyelesaikan
permasalahan atau memperoleh kehendak.

2.3.2 Aras Kemahiran Berfikir Kritis (KBK)

Pada umumnya, Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) terbahagi kepada dua aras iaitu KBK
aras tinggi dan KBK aras rendah. KBK aras rendah hanya sekadar melipetkas
kognitif yang sederharf&emahiran mikra)Apabila kemahiran kritis mikro digunakan,
minda sekadar mer@tkan semula maklumat/datafp@taan dan sebagainya yang
telah sedia ada. Minda hanya memilih, mengasingkan, memastikan perbezaan dan

kelainanyang wujud dalam satsatu kategori atau kumpulan antaranya seperti:

a. Membanding dan membeza.

Mencari persamaan dan perbezaan berdasarkan antara dua objek, peristiwa,

idea, berdasarkan kriteria seperti ciri, sifat, kualiti dan unsur sesuatu objek atau
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peristiwa.
b. Membuat kategori.

Mengasingkan dan mengumpulkan objek atau fenomena kepada kumpulan
masingmasing berdasarkan kriteria tertentu seperti ciri atau sifat. Pengumpulan

ini adalah berdasarkan ciri atau sifat sepunya.
c. Membuat bahagiabahagian kecitlan keseluruhan.

Keupayaan melihat dan memahami perhubungan, perkaitan kepentingan dan

pertalian antara bahagian kecil dengan keseluruhan.
d. Menerangkan sebab.

Menggunakan minda untuk mengkaji dan menjelaskan sebab kejadian

berdasarkanlasan dan bukti yangunasabah.

Manakala KBK aras tinggi pula melibatkan proses kognitif (kemahiran mikro)
dan metakognitifthinking about thinking Pemikiran ini, tidak hanya menggunakan
kemahiran mikrokritis, ia ditambah dengan kemahiran metakognitif menerusi daya
taakulan (reasoning. Murid-murid perlu mengupas, memperinci dan mengesahkan

sesuatu maklumat/penyataan atau apa jua perkara dengan spesifik dan terarah seperti:

a. Membuat ramalan.

Membuat jangkaan terhadap sesuatu peristiwva yang akan berlaku pada masa
akan datangperdasarkan bukti dan maklumat.

b. Mengusul periksa andaian.

Menyiasat dan memeriksa sama ada sesuatu andaian yang telah dibuat benar

atau tidak berdasarkan bukti.
c. Membuat inferens.

Membuat kesimpulan berdasarkan maklumat, alasan dan bukti yang kukuh serta

merumuskan berdasarkan pola maklumat yang tertentu.
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d. Mengesahkan sumber maklumat.

Menentukan sama ada punca sumber maklumat boleh diterima atau dipercayai
dan menentukan ketepatan maklumat serta meningkatkan kemahiran dalam

mengumpulkan maklumat.
e. Membuat geeralisasi.

Membuat kesimpulan umum berdasarkan maklumat yang menyeluruh dan
konsisten dengan menggunakan sampel yang bersesuaian dengan objektif serta

memilih sampel yang dapat mewakili perkara yang ingin dikaji
f. Mencari sebab dan membuat kesimpulan.

Menganalisis dan menilai sebab bagi mencari kesimpulan yang lebih tepat
dengan membuat keputusan berdasarkan analisis maklumat, mengemukakan
hujah dan cadangan yang lebih baik dan berfikiran lebih terbuka dan tidak
bertindak terburtburu

Secara ringkasnya, KBKadalah satu kemahiran yang berhikraiaitu
mempunyai aras atau tahap. Hal ini bermakna, sekiranya seseorang murid ingin
menguasai KBK, murid tersebut haruslah menguasai bermula dari tahap yang awal atau
pada aras yang rendah sehingga ke aras yangiledpgn Walau bagaimanapun, dalam
konteks kajian ini, penyelidik tidak memfokuskan perbezaan aras pada edésmmem
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) yang didedahkan kepada mumdrid sewaktu

menjalani pendekatan pemetaan konsep sama ada secara kolatargtifi individu.

Penyelidik turut tidak memberi penekanan terhadap perbezaan aras pada
elemerelemen Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) yang diuji semasa pentadbiran
PraujiandanPascaujianKajian ini menggunakan keseluruhan sembilan elemen KBK
yang dicadangkan oleh pihak KPM (2015) iaitu KBK1:Mencirikan, KBK2:
Membandingkan dan Membezakan, KBK3: Mengumpul dan Mengelaskan, KBK4:
Membuat Urutan, KBK5: Menyusun Mengikut Keutamaan, KBK6: Menganalisis,
KBK7: Mengesan Kecondongan, KBK8: Menilai dan KBK9eibuat Kesimpulan.
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2.3.3 Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) d alam Pendidikan Sains

Sains adalah suatu susunan ilmu pengetahuan hasil daripada kajian yang sistematik
tentang alamSains juga merupakan satu proses inkuiri dan penyelesaian masalah. Oleh

yang demikian, sains membina kemahiran dalam mengkaji tentang persekitaran. Ini

melibatkan kemabhiran berfikir, strategi berfikir dan kemahiran saintifik (BPK, KPM

2016).llmu sains setiasa berkembang.

a. Kepentingan Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) dalam pendidikan Sains

Santos (2017) telah membuat satu kajian tinjauan berkaitan petand®pentingan
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) dalam pendidikaains Menurut SantgsKBK
banyak dikakan dalam kajian yang berkaitan dengan teori falsafah, psikologi,
pedagogi, dan sains sosial. Walau bagaimanapun, pendi@&ars telah mula
mengambilcakna akamkepentingan KBK sebagai tunggak utama untuk diketengahkan
dalam pembinaan kurikulu®ains Selain itu, kerana semakin pentingnya KBK dalam
pendidikan, khususnya dalam pendidik&ains maka Santos tidak menemui
percanggahapada data kajiamengenai hubungan yang kuat antara kepentingan KBK
dan pendidikarsains

Walau tagaimanapun, menurutaftos ada keperluan lebih lanjut untuk
mengetahui perincian mengepanyebatiatK BK dalam kurikulum Sains dalam tahun
tahun kebelakangan ini, dan bagaimana KBK dapat dilaksanakan dalam kurikulum
Sains Santos menyatakan bahawa KBK penting dalam kontekslighkan Sains
kerana peranan KBHdalalpenting bagi meningkatkan kemenjadian pelajar disamping

meningkatkan mutu pendidik&uains

Hal ini disokong oleh Hagop (2015), yang menyatakan KBK bersesuaian
dengan sifat semula jaB8ainsyang bertujuan memasiakan pelajar dengan ilngains
dan meletakkannya dalam konteks peribadi, etika, budaya, dan politik. KBK turut
dikatakan dapat menyumbang dalam membina masyarakat demokratik yang ideal, dan
mempromosikan pemahaman yang lebih lengkap mengenai kandungdmsama ada

ilmu Sains atau umum. Hagop berpendapat, KBK berperanan mewujudkan
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warganegara yang tahu membuat keputusan dengan baik dalam menyelesaikan
masalah.

Selain itu, masalah sosial yang berkaitan dengan perkembangan saintifik dan
globalisasi sepé ancaman perang nuklear, jenayah siber, kemerosotan budaya,
penipuan dan rasuah, terlalu banyak individu tidak bertanggungjawab dalam
penggunaan teknologi atau dalam bidgagspengeluaran, membangkitkan keperluan
untuk menyelesaikan masalah ini, dama institusi pendidikan mempunyai peranan
penting melalui nilai moral, etika serta bagenpromosi KBK dalam bidan@yidang
pendidikanSains (Sahin et al2016)

Demir (2015a) menyatakan, bahawa kepentingan, kesan, dan kemampuan untuk
‘berfikir secara béreza' telah beransansur meningkat dalam kalangan masyarakat.
Dua bentuk pemikiran yang sangat penting dalam konteks ini adalah pemikiran kritis
dan pemikiran reflektif. Dalam artikel lain, Demir (2015b), juga menyatakan bahawa
guru yang dapat berfikiregara kreatif dan kritis berdasarkan perspektif ilmiah, dan
dapat melihat peristiwa dari pelbagai sudut pandang akan menduduki tempat penting
dalam pendidikan. Melatih guru sains agar mempunyai pemikiran kreatif dan kritis,
serta perspektif saintifik, saagpenting untuk meningkatkan prestasi dan kemejadian
generasi akan datang. Dari sudut pandang Demir ini, jelas menunjukkan betapa
pentingnya KBK dalam pendidikaBainsdan dalam pendidikan umum atau dalam

bidangbidang pendidikan yang lain juga.

Pedrosade-Jesus et al(2014), menegaskan bahawa pemikiran kritis dilihat
sebagai salah satu kebolehan kognitif yang paling tinggi bukan hanya di Portugal, tetapi
di universiti di seluruh dunia. la diakui sebagai kemahiran utama dalam dikuasai
diperingkat pendittan tinggi, terutama dalam bidagginsdanTeknologi Selain itu,
menurutMarques et al(2011), di pelbagai buah negara, usaha telah dilakukan untuk
mengintegrasikan pemikiran kritis ke dalam kurikul8ains Hal ini kerana, perlunya
pemikiran kritisditerapkan seiring dengan kemajuan sains dalam masyarakat majmuk
bagi tujuan meningkkdn kompetensi kewarganegaraaompetensi yang
dimaksudkan adalah dari segi kompetensi pendidikan, bukan kompetensi komersial.

Oleh itu, mereka akui bahawa pemikirantikrisebagai aspek penting dalam bidang
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SainsdanTeknologisekaligus untuk memupuk demokrasi dan memastikan kemajuan

sesebuah negara.

b. Peranan khusus Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) dalam pendidikan Sains

Sebilangan penyelidik menyatakan peranan Kemabhieafiki Kritis (KBK) atau lebih

biasa disebut sebagai pemikiran kritis dalam pendidkaimsdari perspektif yang
berbeza. Berikut merupakan beberapa tinjauan kajian lepas yang menyatakan kaitan
pemikiran kritis dengan pendidik&@ains

Hagop (2015), meganggap bahawa pemikiran kritis adalah tonggak asas bagi
pembel BjtuserofaScien@ ( NOS) . Hagop berpendapat
memainkan peranan penting dalam membangunkan kefahaman pelajar mengenai NOS
sekaligus dapat memupuk literasi saiktifSeterusnya Hagop menyatakan bahawa,
pemikiran kritis mempunyai dua peranan asas dalam pendi@kars Salah satu
peranannya adalah, dikaitkan dengan kemampuan KBK dalam memupuk
tanggungjawab pelajar terhadap situasi penggunaan atau afhkasil eknologi dan
perkembangan saintifik. Situasi ini penting untuk dilakukan secara bertanggungjawab
bagi tujuan yang lebih besar iaitu memantapkan sistem demokrasi dalam kalangan

warganegara.

Peranan yang kedua menurut Hagop adalah berkaitan dengan praatitsl
atau kemahiran proseSains dan yang berkaitan dengan proses pengajaran dan
pembelajararBains Praktikal sains atau kemahiran proSesnsbergantung kepada
keupayaan pelajar untuk berfikir pada tahap yang lebih tinggi dan berfikir lebih
daripadasatu perkara pada sesuatu masa. Penguasaan terhadap pmikiran kritis dapat
membantu pelajar menguasai praktigdinsatau kemahiran proseains (Hagop
2015).

Setersunya, menurut Hagop lagi, prinpimsip pemikiran kritis dengan proses
pengajaran dan pdralajararSaindazimnya berkaitan. Kaitan yang paling jelas adalah,
krittkan atau pertanyaan kritis yang disertakan bersama dengan kemampuan
penyusunan dan penggubalan soalan yang baik adalah salah satu aspek yang paling

penting dalanBainsyang dapat dihbung langsung dengan pemikiran kri§glain itu,
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amalan penting yang dikaitkan pemikiran kritis dengdains adalah amalan
penghujahan, perbincangperdebatan dan / atau mempertahankariksn

Dalam kajian ini, penyelidik turut mempertimbangkan angenghujahan dan
perbincangan dalam merangka aktiviti bagi modul Pemetaan Konsep Kolaboratif
(PKK). Murid-murid akan melaksanakan perbincangan dan penghujahan dalam
kumpulan kolaboratif bagi menentukan kong&epsep sains dan perkataan
penghubung yang pat dan bermakna bagi peta konsep yang dibina oleh mereka secara
kolaboratif. Aktivti ini dilaksanakan pada Langkah 5C: Kembangkan peta konsep

Transformasi.

Sementara itu, Hagop (2015) bersetuju bahawa penyelesaian masalah atau
mencari penyelesaian yangssai untuk masalah adalah salah satu cara di mana
pemikiran kritis dan Sains dihubungkan. Satu lagi kaitan antara pemikiran kritis dan
Sains adalah melalui penilaian atau pengujian yang teliti dan ketat terhadap sesuatu
perkara serta penolakan dan penildijahan (Osborne 2014). Selain itu, kemahiran
kemahiran seperti membuat keputusan (Marques, Tenreiro & Matins 2011); mencari/
mencirikan/ mengenal pasti masalah, memperoleh maklumat dan penjelasan makna
(Brow 2009); menyelesaikan penjelasan perbezaamdagimpulkan pernyataan yang
benar (Beford 2010 ) turut merupakan aplikasi pripsipsip pemikiran kritis dalam
Sains. Situasi penggunaan prinpinsip yang dinyatakan di atas banyak terdapat

dalam praktikal Sains atau kemahiran proses Sains (H&jdy).2

Secara umum, pemikiran kritis hadir dalam proses yang berkaitan dengan
kaedah saintifik atau penyelidikan, seperti pemerhatian, penerokaan @Dam)r dan
lain-lain, serta dalam proses pembinaan pengetahuanha@eh dipercayai (Osborne
2014). Sehgai contoh, Demi(2015 menyatakan bahawa mengembangkan KBK dan
kemahiran berfikir sangat penting untuk memperoleh kemampuan untuk melihat,
berfikir, meneliti, menyoal, dan menyelesaikan peristiwa dengan cara saintifik.
Selanjutnya, aplikasi Sains, khesya, melibatkan proses seperti mencari masalah,

penyelesaian masalah, pemikiran kritis, penerokaan, dan penyid3atain 2015.



86

C. Memupuk Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) dalam pendidikan sains

Lukita Octavia (2016) menjelaskan bahawa kemabhiran berfikir aras tinggi harus mulai
dipupuk dalam kalanganmurid bagi meningkatkan kebolehammurid dalam
menyelesaikan masalah dan berfikir lebih kreatif, sekaligus meningkatkan penguasaan
kemabhiran berfikilaras tinggi merekad.ukita Octavia turut menjelaskan bahawa salah
satu kaedah untuk memupuk pemikiran aras titeggtama dalam Sair&lalah dengan
mengaplikasikan pembinaan peta mind&cara berkumpulan. Dapatan hasil
menunjukkan bahawa terdapat perbezagng signifikan antateumpulankawalan dan
rawatan dari aspek kefahaman konsep yang dinilai berdasarkan skor markah bagi 20
soalan objektifKkumpulan rawatan menunjukkan kefahaman konsep Sains yang lebih
baik.

Selain itu, penguasaan kemahiran berfikir aras tinggi kumpulan rawatan dilihat
meningkat melalui skor markah peta minda yang dihasilkan. Menurut Lukita Octavia,
peta minda dinilai secara deskriptif bagi melihat sejauh mana kandungan pelajaran
Sains itu dikiasaimurid dan sejauhmana tahap penguasaan kemahiran berfikid.
Penguasaan kemahiran berfikir tersebut dapat dilihat pada kemampuan berfikir original
(originality), kemampuan berfikir lancarflency, kemampuan berfikifleksibiliti

(flexibility) dan kemampuan mglaskan(elaboratior).

Menurut Lukita Octaviasesimembina peta minddijalankan sebanyak tiga kali
dan penguasaan kemampuan berfikir origimalrid meningkat pada sesi ketiga
berbanding pada sesi pertama. Hal ini demikiarer& murid semakin terlatih
menggunakan igesentral yang unik, tidak hanya dengammlul utama bagi topik
pembelajaran sahajealah, muridmampumembuatpeta mindadengan judul yang
unik, seperti dimulai ari penyakit yang diderita olehbubapanyakemudian
dihubunglan dengan penyakgenyakit komplikas yang mungkin akan muncul
sekiranya tidak dirawaHasil peta minda berkumpulan adalah berbeza antara kumpulan
yang laindan unik kerana ada kumpulan yang menggunakan gambar dan kata kunci
yang sangat berbeza daripgmda minda yang dihasilkan oleh kumpulan lain

Pada penilaiakemampuan berfikilancaran fluency dankemampuan berfikir
fleksibiliti (flexibility), murid sudah mampu membuat-20 konsepSains dalam waktu
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tiga minit pada sesi pertam®adasesikedua, peningkatan dalam pamdmankonsep,

hingga padaesiketiga,muridtelah mampu membina lebih dari 30 kondafam waktu

yang lebih cepatPada penilaiarkemampuan menjelaskafelaboratior), cabang
konsepyang dibna olehmurid semakin meningkat diesesi pertama hingga sesi ketiga.
Murid dapat menguraikan dan menjelaskan permasalahan sangat mendalam dengan

banyaknya cabang konsep iaitu minimal berjumlah 35 cabang kSasep

Dari aspek hubungan antara konseprid kumpulan rawatan dilihat dapat
membuat hubungan bermakna antara konBepi aspek struktur pulanurid dapat
mengaplikasikan komponen peta minda dengan bervariasi. Kesimpulan dari kajian
Lukita Octavia (2016)ni ialah kemampuan berfikimurid kumpulan rawatan adalah
lebih baik daripad&kumpulan kawalan kerana kumpulan rawatan melaksanakan sesi
pembelajaran dengan penggunaan kata kunci secara terus menerus selama tiga sesi
sehingga kemampuan mencari kata kunci dan mengelaborasi karsgp Sains lebih

cepat dan lebih baik dibandingkdangan kumpulan kawalan.

Walaupun begitu, dalam kajian ini tidak ditemukan adanya kecenderungan
hubungan antara kemampuan berfikir dengan penguasaan konsep Sains. Namun dapat
dilihat dari perubahan hasil peta mindaurid r, bahawa semakin sering dilakukan
perlakuan pembinaan peta minda dan penggunaan kata kuncsenadan meningkat

kemampuan berfikir murid

Menurut kajian Santos (2017) pula, kemahiran berfikir secara kritis juga dapat
dipupuk terutamanya semasa memibn praktikal Sains, aktiviti makmal Sains,

semasa melaksanakan kemahiran proses sains danproses seperti berikut:

I.  Penyelidikanpemerhatian, dan penerokaan.

ii.  Mencari masalahmengenal pasti dan menentukan masalah saintifik

iii.  Penyelesaian masalamencari penyelesaian yang sesuai untuk masalah

iv.  Membuat keputusan
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v. Mendapatkan maklumat

Vi. Kritikan, soalan krit, rumusan soalan

vii.  Pembinaan pengetahuan yang boleh dipercayai

viii.  Argumentasimempertahankan idea, perbincangan dan perbahasan

iX.  Penilaian, ujian gngdiujisecaraeliti.

X.  Menolakmenerima hipotesis

xi.  Menyelesaikan, menjelaskan perbezaan dan membuat kesimpulan yang benar

xii.  Menjelaskan makna

d. Penyebatian KBK dalam pendidikanSains

Laporan mengenai pencapaian Malaysia bagi mpelajaran Sains dalam penilaian
Trends in International Mathematic and Science St{dyMSS) 2011 yang
menunjukkan skor markah purata adalah di bawah skor markah purata antarabangsa dan
kedudukan Malaysia tercorot jika dibandingkan dengan negagara asi yang lain.
Walaupun TIMSS 2015 mencatatkan lonjakan skor markah purata sebanyak 471 mata
berbanding TIMS 2011 iaitu 426 mata, ia tetap dikira prestasi corot apabila prestasi skor
markah purata adalah di bawah 500 mata (BalmaBierancangan dan Penyelatik

Dasar Pendidikan, KPM 2016)

Kelemahanmurid-murid sekolah diMalaysia untuk memperoleh purata skor
yang lebih tinggi dan kedudukan bagi Malaysia yang lebih baik dalam penilaian TIMSS
& PISA adalah kerana penilaian tersebut mengukur kebolehard-murid dalam
menyelesaikan masalah secara kritis dan bukannya penghafalan fakta. Domain kognitif
yang diuji dalam TIMSS bagi mata pelajaran sains ialah pengetahuan (30%); aplikasi
(35%); dan penaakulan (35%). Peringkat aplikasi mengarahkan pelajar untuk

())membading; (2)mengklasifikasi; (3)mengguna model; (4)menghubung
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(5)mentafsir maklumat; (6)mencari penyelesaian; dan (7)menerangkan. Manakala
peringkat penakulan mengarahkan pelajar untuk (1)menganalisis; (2)mensintesis;
(3)membuat hipotesis; (4) merekabent(l)) membuat kesimpulan; (6)membuat
generalisasi; dan (7) menilai. Gairi arahan dalam peringkat aplikasi dan penakulan

tersebut merupakan elemen utama yang disenaraikan dalam KBK (KPM 2013).

Justeru, untuk tujuan mengatasi masalah ini, bidang peadiddtutamanya
bagi matapelajaran Sains memerlukgrenyebatian kemahiran berfikir terutamanya
kemabhiran berfikir secara kritis yang mantap dalam kurikulum Sains baharu, KSSM
(KPM 2015). Rnambahbaikandalam pendidikan Sainsadalah perlu bagi
membolehkan penguasaamuridmurid dalam kemahiran berfikir dengan
mengutamakan aktiviti yang dapat menerapkamahiran berfikir seperti kemahiran
berfikir secara kritisagarkeputusan penilaian TIMSS dapat ditingkatk@ahagian
Perancangan dan Penyétah Dasar Pendidikan, KPM 2016).

Pada masa kini, penyebatian kemahiran berfikir seperti kemahiran berfikir
secara kritis dan kemahiran berfikir aras tinggi dalam pendidikan Sains di Malaysia
masih pada peringkat yang belum memuaskan (Ghani et al. 28d&ri&h Hashim et
al. 2017)Justeru itu, usahasaha yang lebih efektif harus dijalankan bagi memudahkan
kemahiran Dberfikir disebatikan dalam pendidikan Sase&aligus meningkatkan
penguasaan kemahiran berfikir mundirid terutamanya diperingkat sekol@&@hani et
al. 2017; Badariah Hashim et al. 2017).

Menurut Willingham (2007), untuk mengajar murid untuk berfikir secara kritis
sekaligus membuat penyebatian kemahiran berfikir secara kritis dalam dirimmuwniai
semasa mempelajari ilmu Saitgikanlah satu yang mudah dara tidak boleh
dilaksanakan tanpa langk#mgkah yang sistematiklusteru itu, dalam kajian ini,
penyelidik mengetengahkan Modul PKK dan Modul PKI yang mengandungi langkah
langkah yang sistematik dengan tujuan membolehkan muwitd menbuat
penyebatian kemahiran berfikir secara kritis dalam diri momigid semasa

mempelajari ilmu Sains, khususnya dalam bidang pembelajaran Udara.

Hal ini dipersetujui oleh Barak, Babhaim & Zoller (2007) menyatakan cara

membuat penyebati&emabhiran brfikir aras tinggi iaitu dengan menggunakan strategi
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seperti aktiviti kelas menggunakan masalah dunia sebenar, menggalakkan perbincangan
berbentuk terbuka dalam kelas dan memupuk eksperimen berorientasi inkuiri dimana
semuanya menunjukkan peluang yangkhantuk berjaya meningkatkan kemabhiran
berfikir aras tinggi muridSemetelahan itu, bidang pembelajaran yang dipilih dalam
kajian ini merupakan bidang pembelajran Udara yang menggunakan masalah dunia
sebenar dan menggalakkan perbincangan berbentuk tedbldma kelas bagi Modul

PKK.

SeterusnyaBadariah Hashim et al2017) telah membuat satu kajian bagi
menilai Teknik Penyebatian Kemahiran Berfikilalam pengajaran Fizik Tingkatan
Empatbagitajuk habaTeknik Penyebatian Kemahiran Berfikimi adalahdibina oleh
Badariah Hashim et al. sendiri dengan mengadajetiasik yang dibina ole®Bwartzet
al. (2008) Instrumenkajianyang digunakan adaldbjian Haba Kritisyang mengukur
tahap pencapaid@®mahiran berfikimuriddalam topik habaKajian ini melikatkantiga
jenis pemikiran iaitu (1) hubungan sebahagigdteseluruhany(2) membanding dan

membezalan (3) mengkonsepsikan.

Teknik Penyebatian Kemahiran Berfikitalam kajian Badariah Hashim et al.
(2017)terdiri daripada peringkat pengenalan iaitu mengaitkan strategi berfikir dengan
pengalaman harian murid. Seterusnya ialah peringkat aktiviti iaitu latihan terbimbing.
Murid diberikan bahan rangsangan yang dipanggil lembaran aktviti ataupun maklumat
yang ®suai diperolehi daripada rencana atau buku teks; dan peta perygigpdapat
memberi gambaramubungan sebahagian keseluruhan. Peta pemikiran merupakan satu
pengurusan grafik bersifat dinamik secara kognitif bermaksud satu lakaran yang
digunakan untuk embantu dan mengurus cara berfikir dengan lebih tersusun yang
mengandungi kiu dan bantu ingat dalam bentuk visual, soalan dan pernyataan dalam
menunjukkan arah pergerakkan minda dalam mengaplikasikan kemahiran berfikir
tertertu (Nurulhuda & Md Nasi2013).

Maklumat yang terdapat pada rencana akan dipindahkan kepada peta pemikiran
bagi menunjukkahubungan sebahagian keseluruhan; membanding dan membeza; dan
mengkonsepsikan. Setsnya, Badariah Hashim et ahentransformasikan langkah

mengkonsepsikan kepadaalanrsoalan strategi mengkonsepsikan dan ditransformasi
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pula kepada peta mengkonsepsikan sebagai alat pemikiran untuk murid melakukan
aktiviti pemikiran mengkonsepsikan seckmagkah demi langkah sehingga selesai dan

akhirnya diperolehi satu konsep kiygangmencukupi bagi satu sesi pembelajaran

Seseorang guru yang hendak mengajar menggunakan Teknik Penyebatian
Kemahiran Berfikir perlu menyediakan lembaran aktiviti yang mengandungi
maklumatmaklumat yang perlu diisi ke dalam peta pemikiran yang HipDialam
kajian Badariah Hashim et alini, maklumat tersebut adalah stuasi dalam kehidupan
harian murid yang berkaitan dengan kandungan dalam tajuk haba Fizik Tingkatan
Empat. Dalam erti kata lain, murid belajar Fizik menggunakan peta pemikiran yang
sesai dengan proses berfikir yang terlibat merujuk kepada hasil pembelajaran yang
hendak dicapai. Guru perlu memilih apakah jenis pemikiran yang sesuai digunakan
untuk menyampaikan isi pelajaran terseBP@nggunaan peta pemikiran mengikut jenis
pemikiran yag telah dinyatakan banyakembantu murignurid berfikir mengikut

urutan langkah demi langkah.

Dapatan kajiarBadariah Hashim et a(2017) daripada praujian haba kritis
menunjukkan murignurid yang terlibat dalam kajian mempunyai tahap pengetahuan
yang seéara terhadap jenis pemikiran seperti hubungan sebahagian keseluruhan,
membanding dan membeza; dan mengkonsepsikan. Ini menunjukkan-ckedua
kumpulan murid belum biasa kepadaknik Penyebatian Kemahiran Berfikian

melakukan jenigenis kemahiran berfiktersebut sebelum ini.

Setelah muriegmurid melalui pengajaran menggunak@eknik Penyebatian
Kemahiran Berfikir selama empat minggu didapati secara signifikan pencapaian
mereka meningkat di dalam pasca ujian haba kritis daripada min skor 3.57 kepada
21.57. Ini menunjukkan bahawa kandungan pelajaran seperti Fizik hendaklah
diterapkan ke dalam kemahiran berfikir untuk meningkatkan kddaaelemen
sekaligus iaitu kemabhiran berfikir dan pemahaman kandungan pelajaran. Dapatan ini
selari dengan pandanghioorani danKhairul Azmi (2014) iaitu setiap mata pelajaran

mestilah menggabungkan elemen berfikir.

Bagi muridmurid yang belajar tajuk haba secara pengajaran konvensional juga

secara signifikan mengalami peningkatan markah dalam pascaujian haba kritissdaripad
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min skor 3.90 kepada 9.50. Dalam pengajaran secara konvensional, guru mereka terus
memberikan konsepizik, menerangkan konsep tersebut secara lisan, menggunakan
elemen grafik dan video, juga murid membuat soalan latih tubi daripada buku yang
dibekalkaroleh pihak sekolah semasa pengajaran. Murid tetap mengalami peningkatan
markah kerana mereka telah belajar tajuk haba tetapi tidak belajgej@sikemahiran

berfikir hubungan sebahagian keseluruhan, membanding dan membeza dan

mengkonsepsikan.

Peningka&n markah antara pascaujian dan praujian bagi murid yang mengikuti
pengajaran Teknik Penyebatian Kemahiran Berfikiberbanding pengajaran
konvensional adalah signifikan. Oleh ifigknik Penyebatian Kemahiran Berfikiapat
meningkatkan kemahiran berfikkritis murid dan kefahaman terhadap kandungan

pelajaran.

Justeru itu,Badariah Hashim et almembuat kesimpulan bahawigeknik
Penyebatian Kemahiran Berfikadalah sesuai untuk meningkatkan kemahiran berfikir
kritis dan kefahaman murid dalam tajuk habekrik ini adalah satu alternatif bagi guru
mengaplikasikan pelbagai jenis kemahiran berfikir dalam kandungan matapelajaran

Fizik untuk melatih kemahiran berfikir kepada mumdirid sekolah.

2.3.4 Gaya Pembelajaran danKemahiran Berfikir Kritis (KBK) berdasarkan Jantina

Pertubuhan Kesihatan Sedunia (WHO) (2017) merujuk jantina kepada dua kategori
iaitu lelaki dan perempuan dan perbezaan ditentukan olehirtifisiologi. Wanita

dibezakan daripada lelaki dari segi jenis kemaluan, suara yang garau dan tulbbuh bada
yang sasa, sedangkan perempuan menunjukkauircifisiologi seperti kewujudan

payudara yang membesar setelah baligh dan hormon yang bertindak balas dengan cara
yang berlainan antara lelaki dan perempuan. Klasifikasi jantina yang merujuk kepada
ciri-ci r i bi ol ogi yang ada pada setiap janti
(WHO 2017).

Kebiasaannya, istilah jantina dihuraikan sebagai perbezaan antara lelaki dan
perempuan hasil daripada konstruksi sdmidaya. Dengan kata lain, ia merujuk

kepadasifat maskulin hasculinity dan feminin femininity) yang dipengaruhi dengan
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kebudayaan, simbolik, stereotaip dan pengenalan diri (Pryzgoda & Chrisler 2000).
Billimoria dan Liang (2012), turut mendefinisi jantina dengan merujuk kepada peranan
sosial yangdikaitkan dengan budaya tertentu serta nenm@na khusus seperti

pertuturan, pergerakan, aktiviti, pemikiran dan perasaan dan tidak terikat dengan

perbezaan biologi (seks).

Hubungan antara jantina dengan prat@s hasipbembelajaran telah mendapat
tumpuan ramai penyelidik sejak dahulu lagi (Billimoria & Liang 2012; Gonzalez
Gomez et al. 2012Pryzgoda & Chrisler 2000 Di Malaysia, pencapaiaakademik
murid perempuan adalah lebih baik dari lelaki dalam Sains dan Matematik bagi
peperiksaan awankKPM 2012;Zalizan et al2005; Zalizan & Hazadiah 20L®\ntara
faktor yang dikaitkan dengan isu mengapa murid perempuan mempunyai pencapaian
yang lebih baik berbanding murid lelaki termasuklah dakwaan bahawa murid lelaki dan
perempuan menggunakan gaya pembelajgeany berbezaling et al. 201;Picou,
GatlinrWatts & PRacker 1998; Zalizan et al. 200%lan gaya pembelajaran yang
dilaksanakan dalam prosgsngajaran dapembelajaran hari ini lebih memihak kepada

murid perempuan3onzalezGomez et al. 201Zalizan et & 2005.

Guntermann dan Tovar (1987) juga ada menyatakan bahawa murid lelaki belajar
dengan kerap mengemukakan soalan dan mencari maklumat berkaitan pelajaran,
manakala murid perempuan lebih berminat memberi pendapat berkeltargn.

Kajian Chew damadarajah (2014) pula mendapati bahawa murid lelaki dan perempuan
memerlukan aktiviti pembelajaran yang berbeza bagi memupuk kemahiran berfikir.
Selain itu, menurut Gonzal€zomez et al. (2012), murid perempuan lebih baik dalam
perancangan dan komunikaberbanding murid lelaki. Sekiranya munalrid
perempuan diletakkan dalam situasi pembelajaran berkumpulan, mereka akan

melibatkan diri dalam perbincangan dengan lebih aktif.

Namun begitu, murid lelakilapatmemanfaatkan situasi ini dengan menjadi
sebahagn daripada ahli kumpulan tersebut (Takeda & Homberg 2014). Dengan
perkataan lain, murid lelaki diletakkan dalam kumpulan yang bercampur dengan murid
perempuan dan sebolélolehnya, jumlah antara murid lelaki dan perempuan haruslah

setara. Dengan ini, kiapencapaian dan pembelajaran murid lelaki dapat ditingkatkan
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(Takeda & Homberg 2014; Zhan et al. 201Balam kajian Zhan et al. (2015), murid

lelaki dalam kumpulan campuran memperoleh pencapaian yang lebih tinggi daripada
murid lelaki dalam kumpulan dseluruhan lelaki. Murid lelaki dalam kumpulan
keseluruhan | el aki |l ebi h berminat dengan
kumpul an campuran | ebih berminat dengan
6pengorgani sasi an b ah a ddlagmekunkpalan &késelurubhdo r i d
perempuan pula | ebih berminat dengan Ope

kepada perbincangan dan berfikir secara bersama tentang sesuatu perkara.

Menurut Zhan et al. (2015) lagi, mundurid dapat menghasilkan tugasan
kumpulan yang lebih baik di dalam kumpulan yang seimbang dimana tidak terdapat
ketidakseimbangan kuasa antara jantimabélance power between gendefan
mer asakan mereka adalah o6minoritid dalam
dapat meberikan Kkesamositif terhadap pembelajaran malah mengurangkan
6freeloadingé ahli kK umpul an uladimlsanakanp e mb e
Zhan et al. 2015).

Secara kesimpulannya, perbezaan gaya pembelajaran antara jantina
mempengaruhi tahap pencapaian akademikranturid lelaki dan perempuan dan
berkemungkinan juga mempengaruhi tahap penguasaan kemabhiran berfikir kritis antara
murid lelaki dan perempuan. Justeru itu, penyelidik harus memberi perhatian semasa
membinaModul PKK danModul PKI agar tidak wujudkan siisi bias pada jantina
tertentu. Hal ini penting supaya tujuan memupuk kemahiran berfikir kritis kepada
murid-murid tanpa mengira jantina melalui penggunildul PKK danModul PKI
dapat dicapai.

Sementara ituVerawati et. al(2010) telah menjalankan kajian berkaitan
keupayaarberfikir kritis bagi murid lelaki dan murid perempuan di Malaysia yang
berumur 1617 tahun dengan menggunakan instrumen soal sélidigysian Critical
Thinking(MyCT). Kaji selidik ini telah melibatkan 517 mdrmurid sekolalmenengah
kebangsaan (SMKYli Kuantan, PahangHasil kajian Verawati et. almenyatakan
bahawa tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara murid lelaki dan murid

perempuan dalankeupayaanberfikir kritis secara keseluruhan walaupun teatap
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perbezaan yang signifikan terhadap penguakaastrukandaian.Murid perempuan
mencatatkan keputusan min skgang lebih tinggi pada konstruk andaian berbanding
murid lelaki.Selain itu keduadua jantina mencatatkan keputusan min skor yang rendah
bagi konstrukanalisis darkonstruklogik. Justeru ituVerawati et. aimencadangkan

agar guru dan para pereka bentuk kurikulum untuk mencipta satu model pengajaran dan
pembelajaran yang bolehemingkatkan keupayadwerfikir kritis bagi muridmurid

yang masih dibangku persekolahan.

Sementara itu, Leach dan Godd (2011) tetemtadbir soal selidikCalifornia
Critical Thinking Skills(CCTS) terhadap pelajgelajar universiti berlainabidang
kursus. Jumlah keseluruhan min skor kemabhiran berfikir kritis adalah tidak signifikan
antara lelaki dan perempuan. Hal ini membawa maksud bahawa, jika dilihat pada
kelimalima dimensi pada kemahiran berfikir kritis, keputusannya adalah setara bagi
lelaki dan grempuan, tetapi jika dilihat satu perspadadimensi kemahiran berfikir
kritis, terdapat perbezaan min yang signifikan antara lelaki dan perentpasihkajian
Leach dan Goddnendapati terdapat perbezaan antara jantina giagensi inferens
(inferencedimensiof dimana ciriciri dimensi ini menyerupai kehendak elemen
Membuat Kesimpulan. Hasil dapatan kajian menunjukkan min skor lelaki (M=8.49)
lebih tinggi daripada perempuan (M=7.55). Sementara itu, perbezaan turut dicatatkan
padadimensi penilaiangvaluation dimensigndimana min skor lelaki (M=5.18) juga
lebih tinggi daripada perempuan (M=4.55). Seterusnya perbezaadipestesi deduksi
(deduction dimensigndimana ciriciri dimensi ini menyerupai kehendak elemen
Mengesan Kecondongan dan min skalaki (M=8.00) adalah lebih tinggi daripada
perempuan (M=6.92).

Begitu juga dengamlimensi induksi ioduction dimension dimana ciAciri
dimensi ini turut menyerupai kehendak elemen Mengesan Kecondongan telah
menunjukkan perbezaan antara jantina yaagamimin skor lelaki (M=10.26) adalah
lebih tinggi daripada perempuan (M=9.73). Manakala bagensi analisisgnalysis
dimension tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara jantina. Sementara itu,
kesan interaksi antamdangkursusdengan jantina enunjukkan tidak signifikan. Pada
pandangan penyelidik, keputusan kajian Leach dan Good ini mungkin terdapat ralat

yang jelas kerana varians skor didapati tidak homogen apabila ujian Levene bagi
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dapatan data adalah signifikanmlah pelajar perempuan £808) yang terlalu naai
berbanding pelajar lelaki b94) yang meteri jumlah keseluruhan adalal=hNs02

turut merupakan faktor ralat yang tidak boleh diabaikan.

Sementara itu, Fields (2017) turut menjalankan kajian yang hampir sama dengan
Leach dan Good (2011) dimana beliau turut mentadbirssbidik California Critical
Thinking Skills Test(CCTST) terhadap pelajpelajar universiti. Kajian beliau
menggunakankaedah praujian dan pascaujian dimana pelajapelajar menjawab
praujianiaitu soal selidik CCTST pada awal semester pengajiarpdscaujianaitu
soal selidik CCTST ditadbir pada semester akhir pengajian. Hasil kajian beliau
mendapati tidak terdapat pemaan antara jantina terhadap tahap penguasaan
kemabhiran berfikikritis secar&keseluruhanSelain itutidak terdapat perbezaantara
jantina padaimensi inferens, dimensi penilaian, dimensi deduksi, dimensi induksi dan
juga dimensi analisibagi keduadua praujiandan pascaujianWalau bagaimanapun,
tahap penguasaakemabhiran berfikirkritis keseluruhan pelajar meningkat selepas
pelajar menjalani prograrberfikir kritis yang dilaksanakan oleh pihak universiti.
Kajian Fields turut melibatkan jumlah pglaperempuan yang lebih ramai berbanding
pelajar lelaki iaitu dua per tiga daripada sampel kajian (N=188) adalah pelajar
perempuan, justeru itu, ia merupakan faktor ralat yang tidak boleh diabaikan.

Shazaitul Azreen Rodzalan dan Maisarah Mohamed Saat5)(2@&lah
menjalankan kajian berkaitan persepsi pemikiran kritis dan penyelesaian masalah
terhadap pelajar universiti. Kajian mereka bertujuan untuk menentukan sama ada
terdgat pengaruh jantina ddmdangkursus diuniverisiti terhadap persepsi pemikiran
kritis prlajar. Sampel kajian terdiri daripada 2000 orang pelajar Sarjana Muda dari
universitruniversiti awam Malaysia. Dapatan kajian menunjukkan bahawa pelajar
pelajar dilihat mempunyai persepsi pemikiran kritis dan kemahiran menyelesaikan
masalah yanginggi. Hasil dapatan kajian turut menunjukkan bahawa pelajar lelaki
menunjukkan tahap persepsi pemikiran kritis dan kemahiran menyelesaikan masalah
yang lebih tinggi berbanding pelajar perempuan. Mereka berpendapat bahawa, pelajar
lelaki lebih banyak mergunakan pemikiran logik berbanding pelajar perempuan
menyebabkan tahap persepsi pemikiran kritis dan kemahiran menyelesaikan masalah

pelajar lelaki adalah lebih tinggi.
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Selain itu, dapatan kajian Shazaitul Azreen Rodzalan dan Maisarah Mohamed
Saat ini tunt menunjukkan bahawa pelajar yang mengikittang kursus$ains Sosial
lebih tinggi tahap persepsi pemikiran kritis dan kemahiran menyelesaikan masalah
berbandig pelajar yang mengikubidangkursusSains dan Kejuruteraan. Kajian ini
mencadangkan bahawpensyarah perlu memberikan arahan yang jelas dan
menjalankan aktivitaktiviti yang menarik di dalam kelas kerana ia mempengaruhi
proses pemikiran pelajar. Cool (2016) menyatakan bahawa hormon mempengaruhi
perkembangan otak janin semasa di dalam rahim sgdrelum umur 13 tahun,
perkembangan otak secara fizikal dan kematangan fikiran bagi lelaki dan perempuan
kelihatan serupa. Kemudian, semasa akil baligh atau pada peringkat remaja, hormon
sekali lagi akan memainkan peranan dalam perkembangan fizikalastakerangsang
kematangan minda bagi lelaki dan perempuan. Walau bagaimanapun, Cool tidak
menolak kemungkinan bahawa proses kematangan fikiran seseorangk&aalak
berlaku dengan lebih cepat berbanding kakdwak yang lain kerana pada dasarnya

proses keratangan fikiran adalah relatif kepada individu itu sendiri.

Cool (2016)dalam penulisannya telah menjelaskan bahawa kajian Ragini
Verma iaitu seorang professor di Univerisiti Pennsylvania telah mendapati bahawa
perempuan yang lebih matang dilihat lebilmysk mempunyai saraf penghubung bagi
keduadua belah otak kiri dan kanan menjadikan perempuan lebih senang mengingat
kembali maklumat yang disimpan dalam kerangka minda serta lebih mudah membuat
kesimpulan dan keputusan. Manakala lelaki yang lebih mati#ihgtdebih banyak
mempunyai saraf penghubung pada bahagian depan hingga ke bahagian belakang otak.
Hal ini menyebabkan lelaki lebih hebat dalam membuat persepsi. Mereka lebih senang
untuk menyesuaikan diri dengan persekitaran atau menyesuaikan damnagagyang
berlaku di sekeliling mereka dan mereka lebih mudah untuk mengambil tindakan.
Lelaki turut mempunyai saraf penghubung yang lebih banyak pada kawasan otak yang
mengawal kemahiran motantor) dan ruanggpatial). Ini bermakna lelaki cenderung
untuk melakukan pekerjaan yang lebih baik pada tiggas yang memerlukan
koordinasi kemahiran motor dan anggaran ruang lingkup sesuatu kawasan seperti
menganggar di mana objek berada di angkasa, membaling bola tepat kesasaran atau
memukul paku dalam kereerja pertukangan.
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Menurut Ragini Verma lagi, lelaki yang lebih matang sering menggunakan
dominasi otak kiri mereka, yang merujuk kepada pemikiran logik dan analitis,
sedangkan perempuan cenderung menggunakan otak kanan yang merujuk kepada
perasaanféeings) dan intuisi {ntuition) serta pemikiran berdasarkan interpersonal
(Cool 2016). Secara purata, saiz otak lelaki adalah 10% lebih besar daripada saiz otak
wanita. Walau bagai manapun, Daniel Amen,
Femal e Bigatakan lBahameesaiz otak yang lebih besar tidak bermakna lebih
bijak. Beliau telah mengkaji lebih daripada 45,000 imbasan otak dan mendapati tidak
terdapat perbezaan IQ antara lelaki dan perempuan, tanpa mengira saiz otak (Cool
2016).Selain itu, menurutlapatan kajian yang dilakukan oleh Sandra Aamodt (NPR
News 2011) iaitu seorang neorosaintis dan juga merupakan penulis bersama sebuah
buku yang terkenal bertajuk &6Welcome to
bahagiarbahagian penting otak yang terlibdalam membuat keputusan tidak
sepenuhnya dibangunkan semasa kd&@atak dan remaja sebaliknya dibangun pada
tahuntahun kemudiannya iaitu pada umur 25 tahun atau lebih. Oleh itu, perubahan
perkembangan otak yang berlaku antara umur 18 tahun hingga 25 ddhlam
kesinambungan proses yang bermula sewaktu akil baligh, dan pada umur 18 tahun
proses perkembangan otak telah dilalui hampir separuh daripada proses tersebut.
Justeru itu, korteks prefrontal mereka belum dibangunkan sepenuhnya dimana bahagian
otakini merupakan pusat kawalan untuk berfikir secara teliti dan mengawal risiko atau
menghalang impuls serta merancang dan mengatur tingkah laku untuk mencapai

matlamat.

Hal ini turut diperbincangkan dalam kajtajian penyelidik bidang neorosains
yang lainseperti Ingalhalikar et al. (2014) dan Satterthwaite et al. (2014). Kajian
Satterthwaite et al. (2014) menjelaskan perbezaan perkembangan otak secara fizikal
antara jantina berlaku selepas akil baligh dan kesan perbezaan yang jelas hanya dapat
dilihat senasa peringkat pertengahan akil baligh iaitu pada usia 15 hingga 17 tahun
kerana hormon seks yang dibebaskan oleh lelaki dan perempuan juga l@itbeza
dipengaruhi oleh honon estrogen and testosteron&/alau bagaimanapun,
Satterthwaite et al. tidak melak kemungkinan berlaku perbezaan perkembangan otak
lebih awal dari peringkat akil baligh sekiranya wujud faktéktor yang dapat

mempengaruhi perkembangan otak seseorang individu. Menurut Ingalhalikar et al
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(2014) pula, perbezaan tingkah laku manustadaésarkan jantina merupakan satu
pelengkap mudah suaiadaptive complementarityyang mana lelaki memiliki
kebolehan spatial dan kemahiran motor yang lebih baik, manakala perempuan
mempunyai memori atau kesan ingatan yang unggul dan kemahiran sosihfang
baik.

Kajian Ingalhalikar et a(2014) telah menunjukkan perbezaan yang jelas antara
jantina dalam perkembangan otak secara fizikal tetapi tidak menjelaskan secara
terperinci mengenai pelengkap mudah suai tersebut iaitu tidak menjelaskan perbezaan
yang terperinci mengenai perbezaan tingkah laku dan pemikiran antara jantina.
Perbezaan dari segi perkembangan otak secara fizikal, tingkah laku dan pemikiran
antara jantina adalah sangat bergantung pada peringkat umur. Kajian mereka
melibatkan 949 orangmaja yang berusia 8 tahun hingga 22 tahun dimana 428 orang
adalah sampel lelaki dan 521 adalah sampel perem@@esara keseluruhannya,
keputusan kajian ini mencadangkan bahawa otak lelaki adalah lebih berstruktur bagi
memudahkan perkaitan hubungan anpeseps{perception dengan tindakan selaras
(coordinated actiojy sedangkan otak perempuan direka untuk memudahkan

komunikasi antara analitisfalytica) dengan proses intuitifrtuitive procespg

Kajian Zetriuslita et al. (2016) ini bertujuan untuklihat keupayaan kemahiran
berfikir kritis pelajar peringkat universiti berdasarkan tahap akademik dan jantina.
Populasi kajian ini adalah seramai 132 orang pelajar tahun dua univerisiti. Data
penyelidikan yang diperolehi melalui ujian teknikal dan tekeikubual berdasarkan
kepada tiga indikator kemahiran berfikir kritis yang digunakan penyelidik dalam kajian
ini, iaitu: (1) keupayaan untuk mengenalpasti dan menilai konsep; (2) keupayaan untuk
membuat generalisasi ; (3) keupayaan untuk menganalisistaSeeseluruhannya,
tahap keupayaan kemahiran berfikir kritis tinggi didominasi oleh pelajar perempuan,
manakala tahap keupayaan kemabhiran berfikir kritis rendah, didominasi oleh pelajar
lelaki.

Hasil dapatan temubual mendapati bahawa pelajar lelaki yamgumsai tahap
kemampuan akademik yang tinggi, mempunyai keupayaan untuk membuat generalisasi

terhadap konsep yang disediakan dan belum mempunyai keupayaan untuk mengenal
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pasti dan menilai konsep serta menganalisis konsep. Manakala pelajar perempuan yang
mempunyai tahap kemampuan akademik yang tinggi, mempunyai keupayaan untuk
membuat generalisasi terhadap konsep yang disediakan, mempunyai keupayaan untuk
mengenal pasti dan menilai konsep tetapi tidak mempunyai keupayaan menganalisis
konsep. Pada tahap kemauan akademik yang sederhana dan rendah, pelajar lelaki
dan perempuan menunjukkan keputusan yang sama iaitu tidak berupaya untuk membuat
generalisasi konsep, tidak dapat mengenal pasti dan menilai konsep serta tidak dapat

menganalisis konsep.

2.3.5 Kefahaman Konsep Sains Penting bagi Memupuk Kemahiran Berfikir

Nelson (2007) telah menjalankan kajian mengenai kesan penggunaan Peta Konsep
Akademik (PKA) sebagai alat mengukur pemikiran kritis dalam meningkatkan
pencapaian akademik pelajar semester pertama di sehiansiti awam di selatan
California. Kajian ini menggunakan instrumeéntical Thinking Disposition Inventory
(CCTDI) iaitu sebuah instrumen berskala Likert serta kuiz PKA bagi pengumpulan data
terhadap 258 pelajar yang menyertai 12 kumpulan (6 kumpaeatan dan 6

kumpulan kawalan).

Kajian ini menggunkan khidmatiga orang tenaga pengajar dimana setiap
pengajar menggunakan model rekabentuk 4 kumpulan Solomon (2 kumpulan rawatan
dan 2 kumpulan kawalan). Objektif kajian Nelson adalah untuk mengkaji @daa
wujud perbezaan yang signifikan terhadap skor kuiz PKA (keupayaan mengaplikasi
kemabhiran berfikir kritis) dan skor CCTDI (kecenderungan berfikir kritis) bagi pelajar

kumpulan rawatan dan kawalan.

Nelson menggunakan prosedur statistik ujian ANCOYW(jiandan pos bagi
CCTDI) dan ujian ANOVA satu hala (kuiz PKA). Dapatan kajian ini menjelaskan
bahawa pelajar kumpulan rawatan mendapat min skor kuiz PKA yang lebih tinggi
berbanding pelajar kumpulan kawalan. Hal ini menunjukkan aktiviti pembelajaran
secara PKAadalah sesuai digunakan untuk mengajar pelajar menggunakan kemabhiran
berfikir kritis.
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Skor pascaujianrCCTDI tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan antara
kumpulan rawatan dan kawalamanakala skor praujian CCTDI bagi kumpulan
kawalan adalah lebilinggi berbanding kumpulan rawatan. Walau bagaimanapun
terdapat peningkatan skgeascaujianCCTDI bagi kumpulan rawatan. Hal ini
menunjukkan aktiviti pembelajaran secara PKA mempunyai kesan positif terhadap
kecenderungan kemabhiran berfikir kritis pelajar.

Menurut Nelson, hasil dapatan yang diperolehi telah membuktikan aktiviti
pembelajaran secara PKA merupakan aktiviti bersistem yang komprehensif bukan
sahaja mengfokuskan isu utama tetapi menyediakan ilustrasi grafik mengenai hubungan
antara konseponsep.PKA turut menyediakan rangka kerja berstruktur bagi pelajar
membuat andaian dan menganalisis akibat. Selain itu, pelajar dipandu melalui teknik
penyoalan oleh guru semasa mengaplikasikan kemahiran berfikir kritis. Maklumat
pengajaran tidak semataata diterikan, tetapi ditemui dan diproses untuk jangkauan

yang luas oleh pelajar sendiri.

Seterusnya, proses membuat keputusan yang rasional diuji dan pelajar
menunjukkan keupayaan untuk mengenal pasti strategi dan membuat keputusan
rasional semasa menyelesaikeuiz PKA. Sebagai kesimpulan, Nelson berpendapat
aktiviti pembelajaran secara pemetaan konsep dapat meningkatkaayaan pelajar
dalammengaplikasi kemahiran berfikir kritdan juga meningkatkakecenderungan

berfikir kritis dalam diri pelajar.

Semenrdrra itu, nenurut Marin danHalpern (2011), walaupun kepentingan
pemikiran kritis diktiraf oleh dunia pendidikan, namun terdapat sedikit sahaja kajian
secara empirikal tentang bagaimana cara yang sesuai digunakan oleh guru untuk
mengajar muriemurid supayanenguasai kemahiran berfikir secara kritis. Hal ini dapat
membantu guru membuat keputusan bagi memilih pedagogi yang terbaik untuk
digunakan dalam proses pengajaran dan pembelajaran bagi meningkatkan pemikiran

kritis murid.

Marin dan Halpern mengkaji kesa dua pendekatan pengajaran yang
mengutarakan araharahan guru sama ada secara jelggli@t) atau secara terbenam

(imbeddejlterhadap penguasak@mabhiran berfikikritis murid dengan menggunakan
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ujian OHalpern Critical Thinking Assessm
objektif dan soalan berformat respond terhad yang berkaitan dengan situasi harian

murid-murid.

Sampel kajian Marin darHalpern terdiri daripada murichurid sekolah
menengalatas di Amerika Syarikat yang bersekolah disekolah berprestasi rendah tetapi
dengan jumlah pendaftaran murid minoriti yang besar. Sampel kajian dibahagi kepada
dua kumpulan yang menerima pendekatan pengajaran yang berbeza. Murid dalam
kumpulan yang menemna pendekatan pengajaran arahan yang jelas daripada guru
menunjukkan peningkatan yang lebih besar daripada murid yang berada dalam
kumpulan yang menerima pendekatan pengajaran arahan terbenam daripada guru.

Nilai gred purata pencapaian akademik bagi mitchpulan rawatan adalah
lebih tinggi berbandingnin skor kemahiran berfikirkritis. Walau bagainranapun,
keputusan kajian Marin dadalpern memberikan bukti kukuh bahawa araheahan
terperinci yang diberikan guru sewaktu proses pengajaran dan pengretaggupakan
satu kaedah yang berkesan untuk mengajar kemahiran berfikir secara kritis kepada

murid-murid sekolah menengah.

Menurut Fan Yan (2015) memahami tindak balas Kimia adalah penting dalam
pembelajaran kimia di semua peringkat pendidikan. Walau irbagapun,
penyelidikan dalam pendidikaBains telah mendedahkan bahawa ramai pelajar
diperingkat pengajian tinggi menghadapi masalah untuk memahami proses Kimia.
Untuk meningkatkan mutu pengajaran dan pembelajaran tentang tindak balas Kimia
pelajar perlu mmahami konsep berkaitan tindak balas kimia terlebih dahulu agar dapat
membagunkan pemahaman dan pemikiran kyasg lebih jelasgarpelajar dalam

bidangKimia dapat memberi hujah yang matang berkaitan dengan tindak balas Kimia.

Oleh hal demikian, Faian telah menjalankan kajian kualitatif menggunakan
temu bual soalan separa berstruktur sebagai alat pengumpulan data utama untuk
meneroka pemikirakritis pelajar mengenai mekanisme tindak b#lasia serta sebab
dan akibatnya. Para peserta kajian inrm@suk pelajar di peringkat latihan

(undergraduat¢ dalam bidang Kimiapelajardalam bidang Kimia Umum (¥ 22),
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pelajardalam bidang Kimia Organik (N 16), pelajapascasiswazaltahun pertama (N
= 13, danpelajarcalon doktor falsafah, Ph.D. (x14).

Dapatan kajian menunjukkan bahawaalaupun kemajuan yang ketara
diperhatikan dalanpemikiran kritis pelajar, namun, kesukaran memberikan hujah
berkaitan konsegonseputamatentang Kimiaseolaholah berterusan walaupun di
peringkat pendidikan yang lebih tinggi iaitu peringkat doktor falsafah, Ph.D. Di
samping itu, Fan Yan mendapati bahawa pelajar menghadapi kesukaran
mengintegrasikan konsep penting apabila memikirkan tentang mekanisraebddn

akibat dalam tindak balas Kimia.

Justeru itu, Fan Yan mencadangkan kajian pada masa akan datang turut melihat
perkembangan konsep Sains pelajar dimana sistem pembelajaran haruslah
mementingkan penguasaan terhadap konsep yang dipelajari keranapangaruhi

pemikirankritis pelajar.

Terdapat juga kajian lepas yang dilaksanagalammata pelajaran selain Sains.
Chew dan Nadarajah (2014) telah meninjau pelaksanaan kemahiran berfikir secara
kritis dan kreatif (KBKK) dalambilik darjah Sampel kajian ini terdiri daripada 40
orang responden guru dan 120 orang responden murid dari tiga buah sekolah iaitu
sekolah lelaki, sekolah perempuan dan sekolah campuran. Taburan bagi responden
murid iaitu murid lelaki dan murid perempuan adalah samgb Instrumen kajian ini

adalah borang soal selidik.

Hasil kajian Chew dan Nadarajah menunjukkan bahawa pengaplikasian KBKK
dari segi pelaksanaan adalah memuaskan. Namun begitu, responden guru tidak dapat
menilai keberkesanan KBKK dalafdP (M= 34.4, SP=3.34). Dari segi masalah
penerapan KBKK, responden guru bersetuju (M= 3.95, SP= .74) bahawa murid
mengambil masa yang agak lama untuk mengaplikasikan kemahiran berfikir dalam

proses pembelajaran.

Ujianit menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang &ignifantara
pelaksanaan KBKK dalam pembelajaran mengikut jantina t(120)=.91; p=.05. Terdapat

perbezaan yang signifikan antara murid lelaki dengan murid perempuan dalam usaha
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guru menggalakkan murid untuk melibatkan diri dalam pengajaran dan pembelajaran
yang disertai dengan aktiviti KBKK. Ini dapat dibuktikan apabila murid lelaki

memperoleh min yang lebih rendah iaitu 3.85 berbanding dengan murid perempuan
dengan catatan min 4.00 yang bermaksud murid lelaki kurang mengaplikasikan KBKK

berbanding murid perermpn.

Terdapat juga perbezaan yang signifikan antara pelaksanaan KBKK dalam
pembelajaran mengikut aliran t(126341:p=.03). Ujian ANOVA satu hala yang
dijalankan pula menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan F(3,116)=2.60;
p=.05) bagi pelaksanaanBKK dalam PdP mengikut kaum. Ini bermakna bahawa
aspek jantina, aliran dan kaum mempengaruhi pelaksanaan KBKK dalam pembelajaran.
Justeru itu, Chew dan Nadarajah mencadangkan pihak pelaksana pengajaran dan
pembelajaran harus mengambil kira kefiige aspk itu dalam penerapan KBKK
semasa pengajaran dan pembelajaran di sekolah untuk mencapai hasil pembelajaran

yang optima.

24 PEMETAAN KONSEP

Kajian kepustakaarBfxler et al. 2015; Carias et al. 20Ngvak & Govin 1984Daley

et al. 1999; Ghani et al. 2017;@re2010; Harris 2008ohanssen et al. 1997; Jonassen
2000;Novak & Caias 2004, 2008; Richbourg 20Répp 2002Rosen & Tager 2014,
Sadiah Baharom 2008/heeler & Collins, 2008 mendapati bahawa pemetaan konsep

dapat;

a. memberikan pembelajaran bermakmaeéningful leaning) kepada murid

murid dimana murignurid tidak belajar secara hafalaoté learning,

b. memberikan kefahaman konsep bagi topik pengajaran yang sedang dipelajari

dan seterusnya mengaplikasikan konsep dalam kehidupan hariarmouidil

c. menyediakan proses pembelajaran dan pemudahcaraan (PdPc) yang tidak
berpusatkan guru semataata,
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d. memupuk dan mengukur keupayan pemikiran kritis murid,

e. dijadikan sebagai alat berfikith{nking tools/mind tools

f. mencungkil pengetahuan sedia ada murid

g. memudahkan guru membuat penilaian dan refleksi pembelajaran,

h. mengesan miskonsepsi murid.

Menurut Novak dan Cafias (2004, 2008), peta konsep ialah alat grafik untuk
mengorganisasi atau menstruktur pengetahuan sekaligus ia dapat mempamerkan
pengetahuaryang dimiliki oleh seseorang individu. Peta konsep digunakan untuk
menyatakan hubungan yang bermakna antara kekesegep dalam bentuk proposisi.
Proposisi merupakan dua atau lebih korsepsep yang dihubungkan dengan
perkataan dalam suatu unit semarfiilam bentuk yang paling sederhana, peta konsep
merupakan dua konsep yang dihubungkan oleh kata penghubung dan garis penghubung
untuk membentuk proposisi. Dengan demikian murid dapat mengorganisasi
pengetahuan yang dipelajari berdasarkan pengertian sdsuagap dan hubungan
konsep tersebut dengan konsep yang lain. Hubungan sesuatu konsep dengan konsep

yang lain disebut proposisi.

Konsepkonsep ini dijalin secara bermakna dengan-kata penghubung yang
tepat sehingga dapat membentuk proposisi. Satu ggpeengandung dua konsep dan
perkataan penghubung serta dihubungkan dengan garis penghubung dimana salah satu
konsep mempunyai cakupan yang lebih luas daripada konsep yang satu lagi. Secara
ringkasnya, salah satu konsep adalah lebih inklusif atau lebimuatau utama
berbanding konsep yang satu lagi. Keseluruhan keksepep tersebut disusun
menjadi sebuah hierarki dari konsep yang paling umum, kurang umum dan akhirnya

sampai pada konsep yang paling khusus.

Konsep yang lebih inklusif diletakkan di at&ansep ini disebut kunci konsep

(key concept Konsep yang kurang inklusif ditempatkan di bawahnya dan dihubungkan
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dengan perkataan penghubung. Konsep yang inklusif dapat dihubungkan dengan
beberapa konsep yang kurang inklusif. Konsep yang terletak padéilbawah dapat
dihubungkan dengan konsep pada hieraki atas dengan perkataan penghubung.

Hubungan ini disebut dengan kaitan silang.

Walaupun terdapat banyak kelebihan pada peta konsep dan jpuitamsi peta
konsep yang dapat membantu dalam prosesbpkjaran murid, peta konsep tidak
terlepas daripada beberapa kelemahdanurut Lukita Octavia (2016), meskipun
pembinaan peta minda atau peta konsep dapat meningkatkan kemampuan berfikir
pelajar, namun penggunaan model pembelajaran peta minda atakopsta yang
sama secara terus menerus membuat pelajar cepat bosan. Justeru itu, Lukita Octavia
mencadangkan bahawa had masa pengunaan kaedah pemetaaatamipeésa konsep
perlu dilakukan agar tidak terlalu lama atau sering bagi memaksimakan potensi peta

minda atau peta konsep dalam meningkatkan tahap penguasaan kemahiran berfikir.

2.4.1 Peta KonsepSebagai Alat Berfikir yang BerpotensiMeningkatkan Kefahaman
Konsep dan Kemabhiran Berfikir

lImu sains mengandungi banyak idea yang abstrak serta konsep yang falkamndi
menyebabkan kurangnya penguasaan kemahiran berfikir secara kritis dalam kalangan
muridemurid (Fan Yan 2015; Ghani et al. 2017; Gray 2014; Harris 2008; Sadiah
Baharom 2008; Siti Zubaidah & Pangestuti 2016) sedangkan kefahaman konsep sains
merupakan &hagian penting dalam proses pembelajaran murid (Ghani et al. 2017;
Rosnidar Mansor 2011; Siti Zubaidah & Pangestuti 2016) kerana ia membantu murid
mencorakkan daya pemikiran dan membentuk gaya intelektual yang matang (Fan Yan
2015; Ghani et al. 2017; Mardan Halpern 2010; Sadiah Bahrom 2008; Siti Zubaidah

& Pangestuti 2016). Pemahaman mengenai konsep bagi sesuatu ilmu adalah penting
sebelum murid dapat menguasai KBK (Salihuddin Suhadi et. al 2014).

Memandangkan pembelajaran yang mengutamakan kefahams@épkadalah
merupakan satu bahagian penting dalam proses berfikir murid, maka pendekatan
pengajaran yang membolehkan murid menguasai konsep dalam sains adalah wajar
digunakan oleh para guru untuk menyuburkan pemikiran kritis ini (Fan Yan 2015;
Ghani et al2017;Siti Zubaidah & Pangestuti 2016). Justeru, penggunaan peta konsep
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dalam proses pengajaran dan pembelajaran sains adalah satu kaedah pengajaran yang
sangat sesuai bagi meningkatkan kemahiran berfikir aras tinggi murid (Ghani et al.

2017; Siti Zubaida & Pangestuti 2016) terutamanya kemabhiran berfikir secara kritis.

Antara kelebihan menggunakan kaedah pemetaan konsep adalah ia berpusatkan
murid (Gray 2014;Harris 2008;Novak & Cafas 2006; Richbourg 2015; Sadiah
Baharom 2008). Apabila prosgengajaran dan pembelajaran berlangsung secara
berpusatkan murid, maka murid diberi kuasa untuk menentukan apa yang ingin mereka
pelajari dan bertanggungjawab sepenuhnya terhadap pembelajarannya dan segala
tindakan serta keputusan haruslah datang dariieamamurid membuat keputusan dan
keupayaan murid pelajar berfikir secara kritis. Hal ini menyegerakan keinginan murid
untuk menguasai kemabhiran berfikir kritis kerana menyedari keperluannya dalam
pembelajaran merek&érris 2008Gray 2014; Novak & Caig006; Richbourg 2015;

Sadiah Baharom 2008).

Pemetaan konsep juga dapat meningkatkan kefahaman konsep dan meneguhkan
kerangka kognitif murid mengenai bidang pembelajaran yang dipelajari (Gray 2014,
Harris 2008;Novak & Cafias 2006; Richbourg 2015; Sadialhd@am 2008). Melalui
kefahaman konsep dan peneguhan kerangka kognitif murid, pemetaan konsep dapat
menyumbang kepada pengalaman dan kematangan murid untuk berfikir secara kritis
akan hal sekeliling mereka atau dengan perkataan lain, mengaplikasikan kamgep
mereka pelajari dan telah difahami tersebut dalam kehidupan seharian mereka secara
kritis (Gray 2014; Harris 2008Novak & Cafias 2006Richbourg 2015; Sadiah
Baharom 2008).

Pemetaan konsep turut dapat memberikan pembelajaran bermakna kepada
murid (Gray 2014;Harris 2008;Novak & Cafas 2006; Richbourg 2015; Sadiah
Baharom 2008). Melalui pembelajaran bermakna, murid dikatakan menguasai
keseluruhan ilmu atau konsep yang meretmsusnya kuasai melalui objektibjektif
pembelajaran yang telah ditentukan dan hal ini membolehkan murid membahagikan
dengan saksama akan fokus mereka kepada penguasaan keehahiran generik
yang lain juga seperti kemabhiran berfikir secara kiiiasa, tenaga dan fokus mereka

lebih terarah dan memudahkan penguasaan kemahiran yang lain kerana mereka tidak
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perlu memberikan tumpuan yang lebih sewaktu proses pengajaran dan pembelajaran di
dalam kelas (Gray 2014#arris 2008)Novak & Cafias 2006; Richbog 2015; Sadiah
Baharom 2008).

Selain itu, Peta konsep juga dapat memberikan pembelajaran gamisuah (
learning) dengan memaksimakan penggunaan grafik sewaktu pemetaan konsep. Grafik
dapat membantu murid memahami isi pelajaran dan memaksimumkan masa
pembelajaran serta meningkatkan daya taakulan iaitu salah satu dari elemen dalam
kemahiran berfikir secara kritis (Clark & Chopeta 2004). Menurut Jensen (2015),
dalam laman web pembelajaran beliau yang bertBpakn-Based Learninglapan
puluh peratus @ripada informasi yang diterima oleh otak adalah dalam bentuk visual
manakala empat puluh peratus daripada saraf gentian dalam badan yang disambung ke
bahagian otak adalah dihubungkan dengan retina maka 36,000 mesej dalam bentuk
visual dapat diterima olefmata dalam masa satu jam menjadikan pembelajaran secara

pemetaan konsep adalah lebih efektif.

Siti Zubaidah darPangestuti (2016) dalam kajian mereka ada menyatakan
bahawa pentingnya alat pentaksiran dan alat bantu mengajar yang tepat digunakan
untuk mengkur kefahaman konsep murid dan kemahiran berfikir murid. Melalui peta
konsep yang dibina sendiri oleh murid, guru dapat mengetahui kandungan pembelajaran
yang belum difahami oleh murid sehingga guru dapat segera memberikan pengajaran
pemulihan (emidial eaching dengan tepat pada kandungan pembelajaran yang belum
difahami oleh murid itu tadi . Selain itu, dengan menggunakan peta konsep juga dapat
mendeteksi miskonsepsi yang terjadi pada murid, sehingga guru dapat segera
membetulkan miskonsepsi tersebutamgidak berlarutan apalagi hingga murid

menempuh tahap pendidikan selanjutnya.

Dalam kajian Trehan (2015), peta konsep dapat menunjukkan perkembangan
pemahaman konsep lebih mendalam terhadap muuidd dan mewujudkan
pembelajaran yang efektif. la tedjaapabila murid dapat menggambarkan kaitan antara
satu konsep dengan konsep yang lain dengan tepat dan lebih teliti. Selain itu, Novak
(2002) menyampaikan bahwa melalui peta konsep kita dapat mengetahui pengetahuan

murid dan perubahan konsep yang telgeljari berdasarkan hubungan antara konsep
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yang ditemukannya. Peta konsep merupakan alat yang dapat digunakan untuk
memperlihatkan pengetahuangke knowledge visihldan memperlihatkan pemikiran
(make thinking visible yang digambarkan melalui konsepndhal eksplisit yang

kemudian membentuk struktur hierarki yang bermakna.

Novak menyatakan dengan lebih lanjut bahawa, untuk memperlihatkan
pengetahuan atau memperlihatkan pemikiran murid, murid perlulah diberikan
kemudahan tambahan untuk menggambarkamggtahuannya dalam bentuk baharu
sehingga membentuk suatu kefahaman yang baharu dan matang. Selain itu, peta konsep
turut dilihat sebagai alat atau cara yang dapat digunakan untuk mengorganisasi struktur
kefahaman telah diketahui oleh murid sekaligus nu@tkan kefahaman murid dan
menjadikan kefahaman murid itu bermakna untuk kehidupan murid tersebut (Novak
2008).

Selain itu, menurut Llewellyn (2013), peta konsep adalah diagram skematik
yang dapat mengendali hubungan dan kaitan antara beberapa kungegebuah topik
atau beberapa topik bagi suatu bidang pembelajaran tertentu. Peta konsep biasanya
disusun secara radial (menyerupai jafjiagng), dengan idea utama di bagian tengah
peta konsep, atau disusun dengan berorientasi pada hierarki, dersyataida pada
bagian atas atau paling tepi sama ada kira atau kanan. Menurut Llewellyn lagi, peta
konsep adalah sebuah cara peta fikiran yang menuntun cara berfikirmuuriid

sehingga kefahaman konsep memdrid tersusun dengan tepat dan bermakna.

Llewellyn turut menegaskan bahawa melalui penyusunan peta konsep yang
baik, bukan sahaja kefahaman konsep yang dapat ditingkatkan, bahkan murid juga akan
dapat meningkatkan metakognitif untuk belajar dengan menirdiaaagdeadea yang
disajikan kepada meralsemasa proses pengajaran dan pembelajaran. Selain itu, murid
juga dapat mengawal apa yang dipelajari dan memantau peningkatan belajar mereka

sendiri.

Sementelahan itu, menurut Ghani et al. (2017), peta konsep juga telah banyak
dilaporkan dalam beberagajian lepas sebagai alat bantu pengajaran yang mempunyai

kesan yang baik dalam memperbaiki keupayaan penyelesaian masalah murid iaitu salah
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satu dari kemahiran berfikir secara kritis dan potensinya dapat diserlahkan lagi
sekiranya digunakan dalam pemlp@lan secara kolaboratdgng 2010Moni & Moni

2008. Oleh sebab itu, penyelidik telah membina dua modul pembelajaran iaitu Modul
Pemetaan Konsep Individu (PKI) dan Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK)
dimana Modul PKK merupakan gabungan kaedah pemetonsep dengan
pembelajaran kolaboratif dengan tujuan meningkatkan tahap penguasaan Kemahiran
Berfikir Kritis (KBK) murid.

Modul PKK berpotensi membantu murid membina pengetahuan secara akitif
dengan menyesuaikan sebarang maklumat baharu melalui perpamc antara ahli
dalam kumpulan dan membentuk pengetahuan baharu berbantukan interaksi sosial
bersama rakamakan dan guru. Tambahan lagi, pemetaan konsep secara kolaboratif
dapat melibatkan murid secara optimum dalam persekitaran pemebelajaran sosial
(Barchok, Too, & Ngeno 2013). Malah menurut Quitadamo (2002) pembelajaran
secara kolaboratif terutama dalam Sains dapat meningkatkan penguasaan murid dalam
KBK.

Remedios et al. (2008), menyatakan kaedah pembelajaran yang diintergrasikan
dengan pembelajan secara kolaboratif bukan sahaja dapat memberikan peluang
kepada murid untuk terlibat secara aktif dalam perbincangan, malah dapat
menyemaikan semangat tanggungjawab terhadap pembelajaran mereka sendiri. Malah
murid juga, akan menjadi lebih berfikiranitis (Remedios et al. 2008 Menurut
Wiersema (2000), kaedah pembelajaran yang disatukan bersama pembelajaran
kolaboratif adalah menuntut murid bekerjasama, membangun bersama, belajaabers

dan meningkat maju bersama.

Manakala Modul PKI mempunyai kelebihan dari segi memberi peluang kepada
murid untuk mengambil masa mereka yang tersendiri (individual pace) untuk
memahami topik dalam bidang pembelajaran serta lebih terbuka dalam memahami
kebolehan dan menerima kelemahartass kekuatan sendiri (Khajavi & Ketabi 2012).
Tambahan lagi, pemetaan konsep secara individu dapat menyumbang kepada nilai
positif yang besar kepada murid seperti kemahiran berdikari dan bertanggungjawab

terhadap pemilihan keputusan dalam menyelesaikaalatayang dihadapi. Kedwaa
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kaedah pemetaan konsep tersebut mempunyai kelebihan maesitgg dan mampu
memupuk KBK murid sewaktu proses pengajaran dan pembelajaran Sains.

Menurut Ghani et al. lagi, melalui penggunaan peta konsep, murid dapat
menterjenahkan hubungan segala konsep yang telah dipelajari dalam kelas mahupun
aktiviti makmal yang telah dijalankan. Justeru, strategi ini dipercayai dapat
menggalakkan kefahaman konseptual murid dalam Sains satdpaya membantu
murid membuat hubungan konsegdtisemasa aktiviti pembelajaran berlangsung.
Berdasarkan perbincangan di atas, Ghani et al. percaya bahawa peta konsep dapat
digunakan sebagai alat bantu mengajar dan juga alat pentaksiran bagi membangunkan

kefahaman konseptual Sains murid dengan lebk ba

Kefahaman konseptual murid dalam Sains yang mendalam amat perlu sebagai
platform kepada pembangunan kemahiran berfikir aras tinggi murid (Novak 2010;
Hofstein& Kind 2012) dalam Sains. Menurut Ghani et al. lagi, terdapat banyak kajian
hanya menumpukakepada kesan peta konsep terhadap hasil pembelajaran murid,
namun kurang perhatian ditumpukan kepada penerokaan proses pemikiran yang berlaku
semasa aktiviti pemetaan konsep tersebut yang dipercayai mampu memberi impak
positif terhadap tahap penguasaaemkhiran berfikir aras tinggi murid seperti
kemabhiran berfikir secara kritis. Oleh hal yang demikian, walaupun terdapat beberapa
kajian lepas yang telah melaporkan keupayaan peta konsep untuk membangunkan
kefahaman konseptual Sains murid semasa aktivitibeéajaran berlangsung, namun
masih sedikit kajian empirik yang dilakukan ke atas kesan penggunaan peta konsep
terhadap kemabhiran berfikir aras tinggi murid (Bramyiellor & Rainford2014; Ghani
et al.2017; Canas et al. 2017).

2.4.2 Peta Konsep Sebagai AlatPentaksiran Kefahaman Konsep danKemahiran
Berfikir

Peta konsep turut digunakan sebagai alat pentaksiran (Yamgmas 2015; Ghani et
al. 2017) dalam bilik darjah. Potensi peta konsep sebagaeaféitdalam pendidikan
Sains bagi meningkatkan kefahaman murid dan membolehkan pembelajaran bermakna

dicapai oleh murid tidak boleh disangkal lagi bila ramai penyelidik yang telah
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membuktikan daripada hasil dapatan kajian mer&iteafi et al 2017; Harris & Zha
2013; Kaya 2008Kibar et al.2013; Ruizprimo et al.2001). Namun demikian, kajian
terhadap potensi peta konsep sebagai alat pentaksiran dan pedralgid®efahaman
konsep dan kemahiran berfikirasih belum meluas (Bramw4tlalor & Rainford 2014;
Burrows& Moorings 2015; Yamag Ayas 2015) terutamanya di Malaysia dan dalam
pentaksiran kemabhiran berfikir aras tinggi (Ghani et al. 2017) seperti kemahiran berfikir

secara kritis.

Menurut RuizPrimo dan Shavelson (1996), peta konsep boleh dijadikan sebagai
alat pentaksiran bagi kefahaman konsep dan kemahiran berfikekiranya

penggunaannya memenuhi tiga komponen penting iaitu:

a. task demandtugasan atau teknik membina peta konsep)
b. format untuk respon pelajar

C. sistem penskoran

Justeru itu, pentaksiran menggikan peta konsep perlu mempunyai suatu jenis
tugasan atau teknik yang digunakan bagi membina peta konsep, sama ada menggunakan
format secara bertulis ataupun menggunakan perisian komputer dan internet serta perlu
melibatkan suatu sistem penskoran. Tanganenuhi ketigdiga komponen tersebut,
peta konsep tidak dapat bertindak sebagai suatu alat peatakian penilaian yang
baik.

Sementelahan itu, dalam kajian ini, murid tingkatan satu dibekalkan dengan
Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK) atau MoBelmetaan Konsep Individu
(PKI) sebagai bentuk tugasan dan teknik membina peta konsep. la juga tersedia bersama
format untuk respon murid. Suatu sistem penskoran turut disediakan kepadaiguru
dan pakar yang memeriksa hasil peta konsep yang dibina oleth sama adaesara

kolaboratif atau individu

Secara asasnya, pembinaan peta konsep memerlukan murid untuk menyusun
pemikiran mereka terhadap konsep yang dipelajari dengan menulis atau melabel
hubungan antara kons&pnsep tersebut. Grafik visual dalaenituk peta konsep dapat

mewakili kefahaman konseptual murid dengan mendalam seterusnya membantu murid
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untuk menilai secara kritis pandangan mereka sendiri dan membandingkan pandangan
mereka dengan rakaakan mereka yang lain. la juga memberikan peluapgdeguru
untuk menilai kefahaman mendalam, konsepsi dan miskonsepsi murid terhadap sesuatu

bidang pembelajaran (Mintzes, Wander&esovak 2010).

Selain itu, peta konsep juga mampu untuk memberi gambaran terhadap
pengetahuan awal murid sebelum mempelajait atau subtopik sesuatu bidang
pembelajaran. la juga mampu menajdi alat pentaksiran formatif terhadap aktiviti
pembelajaran yang berlaku (Kuma&isankar 2013) dan alat pengesan terhadap tahap
penguasaan kemahiran berfikir aras tinggi terhadap @nitsatbtopik yang lebih kecil
dalam sesuatu bidang pembelajaran (Ghani et al 2017).

Apabila murid sedang membuat atau menterjemah sesuatu peta konsep,
pengetahuan baru akan wujud dan kemudian diasimilasikan kepada pengetahuan awal
murid. la juga dapat merebkan gambaran yang lebih jelas terhadap struktur
pengetahuan yang dibina dalam minda seseorang murid berbanding alat pentaksiran
tradisional Ghani et al. 2017Soika Reiska& Mikser 2010. Peta konsep juga
digunakan sebagai alat pentaksiran alternfai&m skop bidang yang luas serta sesuai
digunakan untuk semua peringkat pelajar bukan hanya tertumpu kepada murid sekolah
(Kinchin, Hay & Adams 2000Stoddartet al.2000.

Namun, potensi peta konsep sebagai alat pentaksiran terhadap aktiviti
pembelajara masih perlu diterokai terutamanya dalam proses membangunkan
kemabhiran berfikir aras tinggi murid (Bramwklor & Rainford 2014; Ghani et al.
2017 Yaman & Ayas 201pseperti kemahiran berfikir secara kritis. Kebanyakan kajian
mengenai peta konsep béis kepada kesan penggunaannya terhadap kefahaman
murid dalam pelbagai bidang. Hanya sedikit kajian empirikal yang dilaporkan
mengenai penggunaannya dalam meningkatkan kemahiran berfikir aras tinggi murid

terutamanya dalam pendidikan Sains (Ghani et 470

Oleh hal yang demikian, Ghani et al. (2017) telah menjalankan suatu kajian
menggunakan kaedah campuran melibatkan reka bentuk pra eksperimen satu kumpulan

secara kuantitatif dan protokol pemikiran bersuara secara kualitatif bagi menguji kesan
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peta konsp sebagai alat pentaksiran alternatif dalam meningkatkan kefahaman dan
kemahiran berfikir aras tinggi murid dalam aktiviti pembelajaran makmal.

Menurut Ghani et al., kefahaman murid terhadap konsep elektrolisis serta tahap
pencapaian murid dalam menjawabalan beraras tinggi dikenal pasti melalui
penggunaan peta konsep. Proses pemikiran murid semasa menggunakan peta konsep
tersebut turut diterokai. Sampel kajian Ghani et al., terdiri daripada 32 orang murid
tingkatan empat daripada sebuah sekolah benaspenuh di negeri Johor. Modul set
latihan pembinaan peta konsep berdarjah arahan rendah serta tugasan pentaksiran

aktiviti pembelajaran makmal digunakan sebagai intervensi kajian.

Hasil kajian Ghani et al., menunjukkan peningkatan terhadap kefahaman dan
kemabhiran berfikir aras tinggi murid dalam konsep elektrolisis melalui intervensi yang
dijalankan. Penerokaan proses pemikiran murid menunjukkan bahawanmudd
dapat mempamerkan aktiviti penjelasan terhadap konsep elektrolisis dan aktiviti
pengawasanang lebih kerap semasa membina peta konsep pos intervensi, berbanding
peta konsep pra intervensi kajian. Keupayaan murid dalam mentakrifkan hubungan
konsep elektrolisis secara bermakna, membuat banding beza serta menjustifikasi

sesuatu konsep elektroligiengan lebih tepat turut dapat ditingkatkan.

Menumut Ghani et al. lagi, murid juga dapat mempamerkan banyak strategi
semasa membina peta konsep, kerap membuat refleksi secara efektif serta kerap
menyemak kualiti akhir produk peta konsep mereka. Kesemua proses ini didapati
menyumbang kepada peningkatan kafahn murid serta kemahiran berfikir aras tinggi
murid. Berdasarkan hasil keseluruhan kajian, Ghani et al. mencadangkan supaya
kerangka pentaksiran alternatif terhadap aktiviti pembelajaran makmal menggunakan
peta konsep diterima pakai dalam usaha menikgkatemahiran berfikir aras tinggi

murid terutamanya dalam pendidikan Kimia.

Secara kesimpulanny&hani et al. menyatakan bahawa sekiranya skor markah
peta konsep murid adalah tinggi, ini dapat menggambarkan kefahaman murid terhadap
konsep yang dipelajaadalah tinggi sekaligus penguasaan kemahiran berfikir aras

tinggi murid dalam bidang pembelajaran tersebut juga adalah tinggi.
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2.4.3 Peta Konsep dan Kaedah Pemarkahan Peta Konsep

Menurut Novak (2008) sebuah peta konsep yang baik harus mengandungi beberapa
komponen. Komponen pertama adalgmoposisi Proposisi merupakan sebuah
pernyataan tentang hubungan satu konsep (informasi) dengan konsep lain. Peta konsep
menggambarkan jalinan antara konsep yang dibahas dalam topik yang bersangkutan.
Konsepkonsep ini dinytakan dalam bentuk istilah atau label konsep. Koksesep

dijalin secara bermakna dengan kk#da penghubung sehingga dapat membentuk
proposisi. Satu proposisi mengandung dua atau lebih konsep yang dihubungkan dengan

kata penghubung atau frasa untuk rbentuk pernyataan yang bermakna.

Pada peta konsep, konsep yang satu mempunyai cakupan yang lebih luas
daripada konsep yang lain. Dengan kata lain konsep yang satunldbsif daripada
konsep yang lain. Keseluruhan kong@msep tersebut disusun menjadi sebuah tahapan
dari konsep yang paling umum, kurang umum dan akhirnya sampai pada konsep yang
paling khusus. Tahapan dari kondemsep ini disebut dengdmerarki Pada peta
konsep, konsep yang lebih inklusif diletakkan di atas. Konsep yang kurang inklusif
kemudian dihubungkan dengan kata penghubung. Konsep yang lebih khusus

ditempatkan di bawahnya dan dihubungkan lagi dengan kata penghubung.

Terdapat juga pemetaan konsep yargetakkan konsep lebih inklusif pada
bahagian paling kiri dan konsep yang kurang inklusif diletakkan ke bahagian kanan
(Llewellyn 2013). Ada juga peta konsep yang bemula ditengah bagi konsep yang lebih
inklusif dan konsep yang kurang inklusif ditempatk&pesti jaringan di sekeliling
konsep lebih inklusif tadi (Llewellyn 2013). Dalam kajian ini, penyelidik membina
Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK) dan Modul Pemmetaan Konsep Individu
(PKI) dengan mengetengahkan kettgg struktur pembinaan peta kepsseperti
dicadangkan di atas. Penyelidik ingin memberikan kebebasan untuk-mmunit

memetakan peta konsep mereka tetapi tetap menjaga hierarki perkembangan konsep.

Komponen lain yang terdapat pada peta konsep adaltdmn silang ¢ross
links). Komponen ini menghubungkan antara konsep yang berada pada segmen atau
domain yang berbeza pada peta konsep. Kaitan silang dapat membantu melihat
bagaimana sebuah konsep yang berada pada sebuah domain pengetahuan memiliki



116

keterkaitan dengan konsep lainngadigambarkan pada domain pengetahuan yang
lainnya. Kaitan silang dikaitakan sebagai kebolehan kreatif rmowigld (Cafias et al.
2017), justeru itu, kajian ini tidak mengambil kira pemarkahan bagi kaitan silang yang
dibina oleh murid pada peta konsep rkar&erana kajian ini menumpukan kepada

tahap penguasaan kemabhiran berfikir kritis murid.

Komponen terakhir pada peta konsep adetatioh Contoh yang dimaksudkan
pada peta konsep ini adalah contoh yang spesifik yang dapat membantu untuk
mengklarifikasi miasud dari konsep yang telah dipetakan. Pada penulisannya, contoh
biasanya tidak dimasukkan ke dalam sebuah lingkaran atau kotak, karena ini bukanlah

komponen yang mewakili konsep.

Bagi menyusun sebuah peta konsep agar menjadi peta konsep yang baik dan
bemakna, beberapa perkara perlu diperhatikan dalam menyusun peta konsep.
Llewellyn (2013) mengariskan beberapa langkah iaitu pertama, meletakkan idea utama
pada bahagian tengah atau bagian atas dari peta konsep sebagai konsep utama. Kedua,
mengorganisasikakonsep dari yang paling umum ke yang paling spesifik. Ketiga,
menggunakan kata penghubung (kata kerja, preposisi, atau frasa pendek) untuk
menghubungkan dan mengilustrasikan hubungan antara satu idea/konsep dengan
idea/konsep yang lain.

Keempat, menggunak kaitan silang untuk membuat hubungan antara konsep
yang ada pada sebuah domain pengetahuan lain dengan konsep yang berada pada
domain pengetahuan yang berbeza pada peta konsep. Seperti yang telah dijelaskan di
atas, kajian ini tidak melibatkan kemahiraerfikir secara kreatif, justeru itu, kaitan
silang tidak diberi penekanan semasa muoridid membina peta kons&prana kaitan

silang lebih sinonim dengan kemabhiran berfikir kreatif (Cafas et al. 2017)

Langkah yang terakhir iaitu langkah kelima, menahkan idea baharu pada
peta konsep yang telah dipetakan sebagai pengetahuan baharu yang dibangun dan
dikembangkan agar peta konsep menjadi lengkaph Iringkas, tepat dan betul.
Sebagai alat pentaksirapeta konsep harus dinilai. Cara penilaian petasépn

dilakukan dengan menggunakan rubrik yang didasarkan pada korrkameonen
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penyusun peta konsepperti cadangan permakahan daripada Novak dan Gowin (2006).
Rubrik tersebutidalah seperberikut:

Propossi adalah dua konsep yang dihubungkan oleh patghubunglan garis
penghubungPropaisi dikatakarbetuljika menggunakan kata penghubung yang tepat.
Setiap proporsi yang hd diberi skor Imarkah

Hierarki adalah tingkatan dari konsep yang paling umum sampai konsep yang
paling khusus. Urutan peng@atan konsep yang lebih umum dituliskan di atas dan
konsep yang lebih khusus di tuliskan di bawahnya. Hierarki dikatakahjika urutan
penempatan konsepniatul Setiap hierarki yang e diberi skor Smarkah.

Kaitan silangadalah hubungan yang bssikna antara suatu konsep pada satu
hierarki dengan konsepitapada hierarki yang lainny&aitan silang dikatakabetul
jilka menggunakan kata penghubung yang tepat dalam menghubungkark&eske
pada hierarki yang berb@zSementara itu, kaitan siladiggatakartidak betuljika tidak
menggunakan kata penghubung yang tepat dalam menghubungkan konsep sehingga
antara kedua konsep tersebut menjadi kurang jelas. Setiap kaitan silang yang benar
diberi skor 10Walau bagaimanapun, kajian ini tidak menumpulaitek silang kerana

kaitan silang merupakan kemahiran berfikir kreatif (Cafias et al. 2017).

Contoh adalah kejadian atau objek yang spesifik yang sesuai dengan atribut
konsep. Contoh dikatakantbéjika contoh tersebut tidadlituliskan di dalam kotak,
kerana contoh bukanlah konsep. Setiap confahg betul diberi skor 1 markah. Rajah

2.8 berikut merupakan contoh peta konsep disemak.
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Scoring for this model:
Relationships (if valid) = 14
Hierarchy (ifvalid)4x5 =20
Cross links (if valid
and significant) 10x2 =20
Examples (if valid) 4 x 1 = 4
58 points total

Rajah2.2 Model pemarkahan peta konsep

Sumber: Novak dan Gowin (1984)

2.4.4 Peta Konsep dalanPembelajaranSains

Richbourg (2015) menjalankan kajian bagi melihat kesan pemetaan konsep terhadap
pemerolehan pengetahuan Sains muaridid dalam situasi pembelajaran jarak jauh.
Instrumen kajian berbentuk ujian diagnostik/ujian pen@apadaitu praujian dan
pascaujiartelah digunakan dalam kajian ini dan sampel kajian adalah terdiri daripada
36 orang murid dalam gred 10 di sebuah sekolah di tengah bandar Amerika Syarikat
yang dibahagikan kepada dua kumpulan kajian iaitu kumpulan ra\ifdtd8) dan

kumpulan kawalan (NE3).

Hasil dapatan kajian menunjukkan tidak terdapat sebarang hubungan statistik
yang signifikan antara pemetaan konsep dengan pemerolehan pengetahuan Sains
muricd-murid dalam situasi pembelajaran jarak jauh. Richbourg berpendapat; murid
murid tidak dapat mengabil manfaat dari kelebihan pemetaan konsep yang dapat
membantu kefahaman konsep adalah kerana tempoh yang pendek bagi menjalani proses
pembelajaran dan pembinaan peta konsep semasa kajian dijalankan. Dalam kajian
Richbourg, muriemurid menjalani proses pwelajaran secara pemetaan konsep

selama 45 minit untuk satu sesi intervensi.
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Justeru, dalam kajian ini, penyelidik memastikan bahewead-murid diberi
kesempatan membina peta konsep sama ada secara individu ataupun kolaboratif lebih
lama daripada tempahasa 45 minit. Murignurid diperuntukan selama satu jam bagi
menjalani prosegpengajaran dan péelajaran (PdP menggunakan pendekatan

pemetaan konsep untuk satu sesi intervensi.

Seterusnya, Kinchin et al. (2014) telah menjalankan kajian kepustakaaa secar
semakan sistematiksystematic reviev berkaitan pemetaan konsep dan telah
mencadangkan beberapa cadangan kepada penyelidik baru agar kelemahan daripada
kajiankajian sebelumnya dapat diatasi pada kajian akan datang. Kinchin et al.
mencadangkan pemetadtonsep harus digunakan dalam kurikulum atau topik
pengajaran yang serasi dengan fahaman konstruktivisme. Sekiranya pengajaran dan
penilaian pembelajaran bertujuan menyampaikan pengetahuan yang tetap daripada guru
kepada murigmurid, maka kelebihan pemeta&onsep adalah tidak sepenuhnya
diperoleh oleh gurataupun muridmurid.

Kinchin et al. menyatakan bahawa, pextla ruang dalam kurikulum atau topik
pengajaran yang membenarkan mwmdrid untuk memvisualisasikan kefahaman
konsep mereka tersendiPemetaan konsep harus digunakan dalam kurikulum atau
topik pengajaran yang memfokuskan pembelajaran bermakna dan tidak mementingkan
penghafalan dan mengingat pengetahuan sahaja.

Hal ini berkaitan dengan dapatan kajian yang telah dilaksanakan oleh Barchok,
Too dan Ngeno (2013). Barchok, Too dan Ngeno telah menjalankan kajian bagi melihat
kesan pendekatanPemetaan Konsep Kolaborasi terhadap sikap murid dalam
mempelajari Kimia. Reka bentuk kajian adalah menggunakan kajiandsgsrimen
empat kumpulan Solomodan sampel kajian adalah mundirid dari empat buah
sekolah menengah. Murid dalam kumpulan eksperimen telah diajar menggunakan
pendekatanPemetaan Konsep Kolaborasi selama 8 minggu manakala kumpulan
selebihnya diajar menggunakan kaedah pengajaran ksiowah

Soal selidkSt udent s6 Attitude TowdgAT@Q Che mi
digunakan untuk pengumpulan data. Statistik deskriptif dan statistik inferensi

digunakan dalam analisis data. Keputusan kajian menunjukkan batendakatan
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Pemetaan Konsep Kaborasi tidak memberi kesan yang signifikan terhadap sikap

murid dalam mempelajari Kimia.

Menurut Barchok, Too dan Ngeno, pembelajaran Kimia terutamanya topik
pengajaran yang dipilibagi kajian merekaaitu konsep mol adalah terlalu abstrak,
sukar dan baak melibatkan penghafalan menyebabkan momgid kurang
bermotivasi untuk mempelajarinya walaupun dengan menggunpkadekatan
Pemetaan Konsep Kolaborasi. Justeru Barchok, Too dan Ngeno membuat kesimpulan
bahawa topik pengajaran yang dipilih oleh meratalah tidak sesuai diajarkan dengan
pendekatan Pemetaan Konsep Kolaborasi menyebabkan hasil keputusan kajian
menunjukkan tiada keberkesanan terhadap sikap murid dalam mempelajari Kimia dan
bukan kerana kelemahan pendekatan Pemetaan Konsep Kolaborasi dala

meningkatkan kesedaran dan minat serta sikap murid dalam mempelajari Kimia.

Dalam konteks kajian ini, penyelidik menggunakan pendekatan pemetaan
konsep dalam kurikulum Sains yang baharu iaitu Kurikulum Standard Sekolah
Menengah (KSSM) yang lebih cendegumengamalkan fahaman konstruktivisme
(KPM 2015)iaitu membenarkan murdhurid memvisualisasi, merangka dan membina
kefahaman konsep mereka sendiri. Selairtajpik pengajaran yang dipilih iaitu bidang
pembelajaran Udara yang kena dengan kehendak daridapuntuk memperkenalkan
kemabhiran berfikir secara kritis kepada memdrid iaitu melalui pendedahan terhadap
isu/ topik yang berkaitan dengan kehidupan mumidrid (Ennis 1985; Halpern 1998;
Willingham 2007) dan isutopik yang kontoversi, pentingtau mendapat perhatian

ramai(Johnson & Johnson 2009).

Seterusnya, Kinchin et al. mencadangkan pemetaan konsep harus digabungkan
dengan strategi pembelajaran lain seperti pembelajaran kolaboratif, dialog, dan maklum
balas. Pemetaan konsep adalah paliegkdsan sebagai alatapun pendekatan
pembelajaranil¢arning tool$ apabila digabungkan dengan aktiviti daripada strategi
pembelajaran yang lain bagi memperkayakan persekitaran pembelajaran. Peta konsep
yang dihasilkan murianurid digalakkan bersifat astian istimewa ifliosyncratig,

tetapi terdapat sesetengah murid yang memerlukan bantuan perarsmfattlifg
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dan alat pembelajaran tambahan daripada mmudd yang lain untuk mendapatkan
hasil maksimal dari aktiviti pemetaan konsep.

Justeru itu, perglidik menggabungkanpemetaan konsep dengan beberapa
komponen pembelajaran kolaboratédigi membentuk pendekatan Pemetaan Konsep
Kolaboratif (PKK) Selain itu, penyelidik mengintegrasikan strategi pengajaran
konstruktivisme Kitar Pembelajaran Lawson daja@ndekatan pemetaan konsep sama
ada secara kolaboratif (PKK) ataupun individu (PKIa bertujuan untuk
memperkayakan persekitaran pembelajaran dan juga menyediakan suasana
pembelajaran yang teratur dan berstrutur kepada muitt semasa melaksanakan
aktiviti membina peta konsefKinchin et al. 2014)

Kinchin et al turut mencadangkan agar guru harus mempunyai objektif
pembelajaranyang jelas bagi tujuan penggunaan pemetaan konsep dan objektif
pembelajaranni perlu disampaikan kepada munaurid. Guru erlu jelas mengenai
kelebihan yang akan diperoleh daripada perlaksanaan aktiviti pemetaan konsep, dan
kelebihan ini harus dikongsikan dengan mumdrid agar mereka berkeinginan

melaksanakan pemetaan konsep.

Gray (2014) membandingkaencapaiamurid dalan Kimia bagi muridmurid
yang menggunakapendekatarpemetaankonsep darpendekatarpemetaankonsep
denganbantuanperisian ontologyang dikenali sebagdiCr eont o | ntr o Che
dengan murid yandpelajar secara tradisiondajian ini terdiri daripada tiga fasa
pelaksanaan melibatkaiga kumpulan iaitukumpulankawalan,kumpulanrawatan

pertama, dakumpulanrawatan kedua dalam tempoh tiga semester.

Fasa pertamatau semestepertamakajian, dijalankan kepada murichurid
kumpulan kawalanfasa kedua atasemestekeduakajian dijalankan kepada murid
murid kumpulan rawatan pertamardggn intervensi pemetaan konse@mndkalafasa
ketigaatau semester ketiga kajian dijalankan kepada rmudd kumpulan rawatan
kedua dengan tarvensi pemetaan konsep seperti fesduatetapi dengan tambahan

menggunakan perisian ontologi.
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Gray menggunakan instrumgmaujian danpascaujianyang terdiri daripada
beberapa soalan peperiksaan yang seragam kepadamuittidalam ketigatiga
kumpulan. Murid dalamkumpulan rawatan pertama dan kedwat dinilai hasil peta
konsep yang dibina merekbagi tujuan mengukur kebolehan mereka dalam

menjelaskan hubungan antara konkepsep utama.

Menurut Gray lagi, terdapat perbezaan statistik yang sigmifdntara ketiga
tiga kumpulan dan bagi penilaian berbentuk peta konsep, terdapat perbezaan statistik
yang signifikan dalam kebolehan murid untuk menerangkan hubungan antara- konsep
konsep utama antara kumpulan rawatan pertama dan kumpulan rawatan keaakia. Ti
terdapat perbezaan statistik yang signifikan dalam sikap murid terhadap Kimia bagi
ketigatiga kumpulan dalam kajian ini. Walau bagaimanapun, terdapat perbezaan

statistik yang signifikan dalam kemahiran metakognitif antara kumpulan murid.

Secara ringsnya, keputusan kajian Gray ini menunjukkan bahawa murid
murid yang membina peta konsep menggunakan perisian ontologi (kumpulan rawatan
kedua) mempunyai prestasi yang lebih baik dalam peperiksaan berbanding murid yang
tidak membina peta konsep (kumpulaawalan) dan dapat membina lebih banyak
perhubungan antara konsep semasa membina peta konsep berbandingnumdrid
yang membina peta konsep tanpa menggunakan perisian ontologi (kumpulan rawatan
pertama). Justeru, Gray membuat kesimpulan bahawa, pendpkat@taan konsep
harus digabunggkan dengan pendekatan, modul, kaedah, ataupun perisian tambahan
bagi meningkatkan keberkesanan hasil pendekatan tersebut. Hal ini sama seperti apa

yang dicadangkan oleh (Kinchin et al. 2014).

Sadiah Baharom (2008) pula menjakan kajian berkaitapaduan Kitar
Pembelajaran Lawsatian pemetaan konsep terhadap kefahaman, perkembangan dan
struktur pengetahuan murid berasaskan topik pembahagian sel yang menggunakan
sampel terdiri daripada 51 orang murid aliran sains tulen tingkatan empat dari dua buah
Maktab Rendah Sains MARA (MRSMKesan intervensi dianalisis secara kuantitatif
menggunakan Ujiah untuk melihat perbezaan dari segi prestasi terhadap konsep

konsep pembahagian sel melalui ujian pencapaian dan ujian soalan berstruktur.
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Secara keseluruhannya tidak terdapat perbezaarmsiygmtikan dalam prestasi
murid kumpulan eksperimen dan kawalan berasaskan ujian pencapaian. Walau
bagaimanapun perbezaan yang signifikan diperolehi berasaskan ujian soalan
berstruktur.Kumpulaneksperimen mendapat pencapaian yang lebih baik berasaskan

ujian soalan berstruktur berbanding kumpulan kawalan.

Kesimpulannya, kajian Sadiah Baharom mendapati intervensi dalam bentuk
paduanKitar Pembelajaran Lawsodan pemetaan konsep mempunyai kesan yang
positif terhadap pencapaian murid tentang koAsesep pmbahagian sel. Dapatan
juga menunjukkan bahawa intervensi ini berupaya menghuraikan kefahaman murid
tentang konsep, bagaimana perkembangan pengetahuan berlaku dan akhirnya struktur

pengetahuan yang mampu dihasilkan oleh romiglid.

2.4.5 Peta Konsep secara Béaumpulan dan Kolaboratif

Menurut Bixler et al. (2014), satu kaedah untuk membantu mmouidd menguasai
kemahiran berfikir kritis adalah dengan mempromosikan aktiviti pembelajaran yang
bermakna. Pembelajaran bermakna, seperti yang ditakrifkan oleh Ay&97&),
memerlukan penyertaan aktif mumaurid untuk mengorganisasi maklumat baru ke
dalam kerangka pengetahuan yang sedia ada. Proses mengorganisasi ini, memerlukan
murid-murid mengaplikasikan perlakuan proses mental dan kemahiran kognitif yang
tertentuseperti kemahiran berfikir kritis dan melalui penggunaan alat berfikir seperti

peta konsep.

Justeru itu, Bixler et al. menjalankan kajian untuk meningkatkan penguasaan
kemabhiran berfikir kritis melalui pemetaan konsep secaraibgrldlan terhadap pelajar
perubdan tahun keempat. Kajian dilaksanakan sepeagjiandan pos satu kumpulan
rawatan tanpa kumpulan kawalan yang terdiri daripada 27 orang pelajar. Saiz sampel
adalah kecil tetapi telah memenuhi syarat kajian yang hanyamemerlukan 22 orang
pelajar saha. Praujian dan pos yang digunakan merupak@alifornia Critical
Thinking Skill Tes(CCTST).

Hasil dapatan kajian Bixler et al. menunjukkan kaedah pemetaan konsep secara

berkumpulan dapat meningkatkan pengetahuan isi kandungan (content knowledge) bagi
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topik pengajaran tetapi tidak dapat meningkatkan tahap penguasaan kemabhiran berfikir
secara kritis. Hal ini kerana, pelajaelajar ini bermula dengan markah tinggi di
peringkat awal, iaitu skgrraujianyang tinggi, oleh itu mengehadkan keupayaan untuk
mergesan peningkatan skor CCTST selepas intervensi dijalankan. Aktiviti pemetaan
konsep yang dilaksanakan dalam dos sederhana iaitu selama satu jam untuk empat sesi

intervensi sahaja tidak mencukupi untuk meningkatkan pemikiran kritis pelajar.

Justeru itu, dlam konteks kajian ini, penyelidik memberi peluang mumigtid
membina peta konsep sama ada secara individu ataupun kolaboratif selama satu jam
untuk lapan sesi intervensi. Hal ini kerana jumlah lapan sesi intervensi itlalada
bersesuaian iaitu tidak talu lama sehingga murchurid terancam kematangan atau
tidak terlalu kurang sehingga mumaurid tidak dapat menguasai pembelajaran. Selain
itu jumlah lapan sesi pertemuan adalah bertepatan dengan cadangan KPM (2015) untuk

PdPSainsbagi bidangpembelajaran Udara.

Menurut Bixler et allagi, pemetaan konsegecarakumpulan adalah berbeza
dengan pemetaan konsep individu, dimana ia membenarkan pemikir kritis yang lemah
untuk dibayangi oleh pemikir kritis yang hebat, dan hal ini dapat menghalang
peikembangan kemabhiran berfikir kritis dalam individu pemikir kritis yang lemah yang
mungkin boleh dicapai melalui pemetaan konsep individu.

Dalam konteks kajian ini, penyelidik menyediakdanual Pemetaan Konsep
Kolaboratif dimanananualtersebut menggarigsk tanggungjawab setiap muraurid
untuk saling bertukar pandangan dan berkongsi maklataatkonsep berkaitan topik
pengajaran. Semasa muntirid melaksanakan Prosedur Pemetaan Konsep
Kolaboratif, telahberlaku proses transformasi ilmu daripada mumidid yang
berkebolehan akademik yang lebih baik atau pemikir kritis yang baik kepada murid
murid yang lemah akademik atau pemikir krtis yang leg@hl, Cornell University
2017;Davidson & Major 2014; Styron 20)4

Bagi memastikan tiada yang tidak melalasiean Prosedur Pemetaan Konsep
Kolaboratif, muridmurid harus mengisi Refleksi Kolaboratif iaitu bagi melaporkan

segala aktiviti semasa proses pemetaan konsep dalam kumpulan kolaboratif

termasukl ah sekiranya wujud O¢diapprégni ng par
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Kajian Nirmala dan Shakuntala (2011) pula berkaitan memupuk kemahiran
berfikir kritis terhadap sampel kajian yang terdiri daripada pelajar kejururawatan tahun
keempat melalui penggunaan strategi belajar secara pemetaan konsep berkumpulan.
Kajian ini menggunakan rekabentuk kuaksperimenpraujiandan pascaujiansatu
kumpulan kawalan. Instrumen kajian adalah menggunakan 'thinking skill assessment
tool' daripada Universiti Cambridge yang mengandungi 32 soalan objektif pelbagai

pilihan untuk magenal pasti tahap penguasaan kemahiran berfikir kritis pelajar.

Hasil dapatan kajian mendapati, tidak terdapat perbezaan yang signifikan
terhadap min skor kemahiran berfikir kripga dan min skor kemahiran berfikir kriis
pos bagi murid dalam kumpularkawalan (N-44) dengan nilai ujian t sampel
berpasangan ialah t= 0.661. Justeru tidak ada perubahan dalam tahap penguasaan
kemahiran berfikir kritis bagi pelajar dalam kumpulan kawalan. Manakala terdapat
perbezaan yang signifikan terhadap min skor kemalegfikir kritis-pra dan min skor
kemabhiran berfikir kritigpos bagi mud dalam kumpulan eksperimen£K0) dengan
nilai ujian t sampel berpasangan ialah t= 2.0. Justeru terdapat peningkatan tahap
penguasaan kemahiran berfikir kritis bagi pelajar dalampgkuian eksperimen selepas

menjalani intervensi pemetaan konsep.

Sementara itu, terdapat perbezaan yang signifikan antara skor peta konsep pra
dengan skor peta konsep pos bagi pelajar kumpulan eksperimen untuk semua aspek
pemetaan konsep kecuali pada #&sgeerarki. Nilai skor bagi aspek hierarki
menunjukkan pelajar hanya menggunakan pemikiran linear dan bukan pemikiran kritis,
manakala nilai skor bagi aspek proposisi bermakna dan kaitan silang menunjukkan
pelajar menggunakan pemikiran Aldmear atau penkiran lateral dan menggambarkan

perkembangan pemikiran kritis dalam kalangan pelajar kumpulan eksperimen.

Manurut Nirmala dan Shakuntala lagi, pelajar dalam kumpulan eksperimen
mendapati strategi pembelajaran peta konsep ini amat menarik dan memotivasikan
mereka untuk berfikir dan menaakul dengan lebih baik. Pelajar juga menyatakan
bahawa proses berfikir memekberubah semasa membina peta konsep melalui

keupayaan untuk melihat perhubungan antara keksegep dan dapat mengenal pasti
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perhubungan antara konsep baru dengan konsep yang sedia ada yang mana mereka tidak
terfikir sebelumnya.

Quitadamo (2002) pula mglankan kajian berkaitan keberkesanan pendekatan
pengajaran kolaboratif secara kumpulan kesihéll Group Collaborative Learning
atau SGCL) dengan gabuangan model gaya p
model 6, 6wei ght ed c Inttcentered/teachmentered éelusterd a n 0
model 6 terhadap tahap penguasaan kemahir:
Sainsdan Matematik Kajian ini menggunakan kaedah kuasi eksperimen dengan
mengaplikasikan instrumgmaujiandan pos yang setara bagidleluruhan murid dalam
3 kumpulan kajian.

Berdasarkan dapatan kajian, Quitadamo mendapati bahawa perubahan yang
signifikan berlaku terhadap tahap penguasaan kemahiran berfikir kritis murid bagi
ketigatiga kumpulan yang menerima intervensi SGCL dengareirga/a pengajaran
guru masingmasing, hanya perubahan yang lebih ketara berlaku bagi murid dalam
kumpulan kajian yang menerima intervensi SGCL dengan model gaya pengajaran guru

6wei ghted cluster model 6 pada ,niB2ai= st.at4

Maka Quitadamo membuat kesimpulan bahawa penguasaan kemabhiran berfikir
kritis murid dipengaruhi oleh pembelajaran secara kolaboratif dengan gaya pengajaran

guru yang aktif.

Secara keseluruhannya, sorotan kajian lepas berkaitan pemetaap kuns
menjelaskan beberapa kepentingan dan kebaikan yang boleh penyelidik jadikan
panduan seperti cadangan beberapa penyelidik bahawa pendekatan pemetaan konsep
adalah lebih memberi kesan yang positif apabila digabungkan dengan pendekatan,
strategi, kaedaataupun perisian yang lain berbanding pemetaan konsep itu dijadikan
pendekatan secara bersendiriastaid along Sorotan kajian lepas juga
memperlihatkan kekurangan untuk penyelidik berikan perhatian semasa
menlaksanakan kajian ini sebagai contoh, metglamaklum peruntukan masa untuk
murid-murid membina peta konsep agar ia mencukupi dan tidak terlalu singkat atau
panjangPerhatian turut diberi dalam pemilihan bidang pembelajaran yang sesuai bagi

menjayakan pendekatan pemetaan konsep.
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Walaupun rataata sorotan kajian lepas banyak membincangkan berkaitan
peningkatan pencapaian atau pengetahkonsep Sains, tetapi ia tetap vefeuntuk
dibincangkan dalam kajian ini walaupun kajian ini memfokuskan penguasaan
kemabhiran berfikir secara kritis. Ghani ¢t @017) melalui hasil kajian mereka telah
membuat kesimpulan bahawa, peningkatan pengetahuan dan kefahaman konsep
memberi identifikasi bahawa kemahiran berfikir terutamanya kemahiran berfikir aras

tinggi juga adalah meningkat.

2.5 MODUL

Modul merupakan suatu umgengajaran dan pembelajaran (P@Pfang sesuatu topik
pengajaranyang dipelajari dan dikuasai dalam tempoh masa tertentu sama ada
bersendirian atadengarbimbingan daripada guru (Leo 1999). Terdapat banyak model
yang membinaagkanproses pembinaan sesebuah maukrigajaranAntara model

model tersebut termasuklah Model Dick dan Carey (1996), Model ASSURE (1999),
Model Pembinaan Modul &k (2001)dan Model Kemp (2004).

Penyelidik telah milih Model Dick dan Carey (1996), kergmnosedurnya yang

bersistematik dan menekankan tiga aspek berikut:

a. Memberi fokus terhadap matlamat pembelajaran iaitu tentang apggdng

diketahui dan boleh dilakukan oleh munuirid setelah melaluiproses PdP.

b. Memberi fokus kepada penguasaéinu pengetahuan dan kemahiran serta
menyediakan persekitaran pembelajaran yang sesuai bagi mencapai hasil

pembelajaran dan,

c. Proses yang empirikal dan mempunyai kebalkimgan. Memberi fokus
terhadap reka bentuk supaya dapat dilaksanakan berulang kabifsdila

masa dan kepada kumpulan sasaran murid yang pelbagai.

Sementara itu, strategi pengajaran turut merupakan asas yang penting dalam

menstrukturkan prosePdP dalam sesebuah modul. Kajian ini mengintegrasikan
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strategi pengajarakonstruktivismeKitar Pembelajaran Lawson (2001) dalam modul
yang dibangunkan.

2.5.1 Model Dick dan Carey (1996)

Dick, Carey dan Carey (2001) menerangkan bahsledel Dick dan Carey (1996)
terdiri daripada 10angkahyang melibatkan proses berulangan bermula daripada
penentua matlamat pengajaran sehingga penilaian sumatif. Secara ringkdénya
langkah yang perlu dipertimbangkan dalam membangunkan sesebuah adald

seperti berikut:

a. Mengenal pasti matlamat pengajaran

b. Membuat analisis pengajaran

c. Mengenal pasti ciri daperlakuanperingkat masuknurid.

d. Menulisobjektif prestasi

e. Membina item ujian rujukan kriteria

f. Membina strategi pengajaran

g. Membinadan memilih bahan pengajaran

h. Menjalankarpenilaian formatif

i. Menyemaksemula

J.  Menjalankarpenilaian sumatif

Dalam kontekkajian ini, penyelidik mmbangukan modul Pemetaan Konsep
Kolaboratif (PKK) danmodul Pemetaan Konsep Individu (PKI) berpandukaodel
Dick dan Carey (1996Rujuk Bab IV untuk mendapatkan penjelasan lanjut mengenai
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bagaimana penyelidik mengaplikasikan d@duh langkalangkah yang terdapat
dalam Model Dick dan Carey (1996) ini.

PemilihanModel Dick dan Carey (1996) dibuat memandangkan kesesuaiannya
digunakan dalam pelbagai konteks oledrgka bentuk pengajaran novis mahupun
pakar sama ada untuk penghasil produk multimedia, modul latihan dan bahan
pendidikan, berbanding modelodel reka bntuk instruksi lain (Lee & Led&996).
Model reka bentuk pengajaran ini berdasarkaesedur yangsistematik bagi
pembangunan modul yang dapat memastikan objektif pejabeh spesifik dapat

dicapai melalui proses berulangan yang memerlukan penilaian berterusan.

KelebihanModel Dick dan Carey (1996) yang mempunyai tigenponen iaitu
guru, murid dan bahan pgajaranModel reka bentuknstruksiini mengiktiraf peranan
persekitaran dalam keberhasilan sesuatu pembelajaran, selain mengambil kira saling
hubungan antara kompon&obmponen yang masiAgasing memberi sumbangan

kepada pencapaian matlamat pembelajaran (Han&afeck 1988; Tucker 2002).

2.5.2 Model ASSURE (199

Model ASSURE feinich et al1999, bertujuan menyediakan panduan, merancang dan
mengendalikan pengajaran yang memerlukan penggunaan media. Dalam konteks kajian
ini, penyelidik menggunakan Model ASSURE sewaktu proses merbgihan
pengagran darmedia yang sesuai untuk dimasukkeadalammodul PKK dan PKI
sertaaktiviti pembelajaramagi PK Media yang digunakan adalah video yang dimuat

turun dari laman Youtubgan gambagambar atas talian.

Bahan media ini kemudian dimuatkan kedalam gratsahan slide PowerPoint
(PowerPoint slide presentatipn Proses penyediaan bahan pengajaran berbentuk
persembahan slide PowerPoirfPogverPoint slide presentatipnini turut dibina
berpandukan Model ASSUREerdapat enam langk penting dalam Model ASSURE
dan milihan bahan pengajaran damediadibuatdengan mengikutkeenarrenam
langkah pentingersebut Rajah 2.4menunjukkan carta alir keenaemam langkah
penting dalam Model ASSURE danam langkalpenting tersebutadalahseperti
berikut :
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a. A1 Analyzeearner(Menganalisis murid)

b. S- State objectiv€Menyatakan objektif pengajaran)

c. S- Select methofMemilih kaedah,media dan bahan sumber pengajaran)

d. U7 Utilize media and materialdMenggunakan media dan bahan)

e. R Require learner perticigtion (Memenikan penglibatan murid yang aktif)

f. ET Evaluate and revis@Menilai hasil pembelajaran dan buat penambahbaikan)

Analisis ciri murid L

Nyatakan objekif ]\‘

v '\.

Filih media dan Nilai serta semak
“ > —»
semula bahan

bahan

-
Gunakan media dan /

bahan
v

Libatkan murid

dalam proses

pembelajaran
vy

Rajah2.3 Model ASSURE

Langkahlangkah memilih media menggunakan Model ASSURE dijelaskan

dengan lebih lanjut seperti berikut:

a. Analisis ciri murid

i. Mengenal pasti circiri umum seperti jantina, umur, bakat, gaya

pembelajaran, kelas dan taraf scgtonomimurid.

ii. Mengenal pasti circiri peringkat masukspecific entry characteristigglan

pengetahuan sedia ada berkaitan dengan tajuk dan kandungan pelajaran
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seperti pengetahuan, kemahiran dan sikap murid.
b. Nyatakan objektif

I.  Objektif mungkin diambil dari sukatan pelajaran, panduan kurikulum atau
buku teks.

ii. Penentuan objektif adalah besdgekan kepada peringkat prestasi yang ingin
dicapai, keadaan pembelajaran dan kriteria atau darjah pencapaian yang
dihajati.

c. Pilih media dan bahan.

Bahan media dipilih berdasarkan kepada tingkat kebolehan murid dan matlamat

atau objektif pembelajaran yamggin dicapai.
d. Gunakan media dan bahan

i. Sediakan media dan bahan yang akan digunakan dan masa pembelajaran

yang diperlukan. Contoh: Pribié?{eview video sebelum mengajar.

ii. Kemudian sediakan media dan baltmman, alahlat serta kemudahan

kemudahan yandiperlukan.

iii. Sediakan tempat belajar seperti kelas, makmal atau pusat sumber dan lain

lain kemudahan dan keperluan untuk belajar.

iv. Sediakanmurid. Contoh, sediakan set induksi atau nyatakan tujuan dan

objektif pembelajaran.

v. Sedia pengalaman pembelajarBagaimana menyampaikan media sama
ada sebagai penyampai utama atau bertindak sebagai penandadtan

pengurus pembelajaran.
e. Libatkan murid dalam proses pembelajaran

Untuk memastikan bahawa proses pembelajaran itu berlaku, murid perlu
dilibatkan dalam atviti pembelajaran seperti membuat latihan, perbincangan,
latih tubi, kuiz, projek dan sebagainya. Kegiatan pengukureanf¢rcement
activitieg seperti pengukuhan ser@erta diberi selepas murid memberi tindak

balas yang betul.
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f. Nilai dan semak semulaahan

Setelah selesai pengajaran, penilaian tentang kekuatan dan keberkesanan bahan
media itu secara menyeluruh harus dijalankan. Dalam peniiaiasoalan

berikut harus difikirkan:
i. Adakah objektifobjektif pembelajaran tercapai?

ii. Adakah media yang digakan membantu proses pengajaran dan

pembelajaran?
iii. Adakah kesemumurid menggunakan media dengan cara yang betul?

iv. Adakah suasana pembelajaran selesa?

Maklumat lanjut bagaimana penyelidik menggunakan setiap larigkgkah
dalam Model ASSURE bagi memilih bahan meskperti video dan gambgambay
dijelaskan secarterperinci dalam Bab IV padaaBagian4.4.7, Fasa Membina Da

Memilih Bahan Pengajaran

2.5.3 Model Pembinaan Modul Sidek (2005)

Sidek Mohd Noah dan Jamaludin Ahmad (2005) telah menerangkan secara terperinci
mengenai dua fasa utama dalam Model Pembinaan Modul Sidek, iaitu fasa penyediaan
draf modul dan fasa percubaan dan penilaian modul yang gilibkan. Fasa

penyediaan draf modul melibatkan sembilan langkah sistematik berikut:

a. Pembinaan matlamat pembelajaran.

b. Mengenal pasti teori, rasional, falsafah, konsep, sasaran dan tempoh masa.
c. Kajian keperluan pembelajaran.

d. Pemilihan isi kandungan pengajara

e. Pemilihan strategi pengajaran.

f. Pemilihan logistik.

g. Pemilihan media.
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h. Menyatukan draf modul.
i. Menghasilkan draf lengkap.

Sementara pada fasa kedua iaitu percubaan dan penilaian modul melibatkan tiga
langkah berikut:

a. Kajian rintis.
b. Pengujian kesahan dan kébhpercayaan.
c. Penilaian keberkesanan

Output pada peringkat pertama dipanggil draf modul kerana belum dibuktikan
kesahan dan kebolehpercayaannya. Selepas melalui peringkat kedua, barulah sesuatu

modul itu lengkap dan sedia untuk diaplikasikan dgt@mdekatan pengajaran.

2.5.4 Model Morrison, Ross dan Kemp (2004)

Model reka bentuk pengajaran Morrison, Ross dan Kemp (2004) atau lebih dikenali
dengan Model Kemp telah menyenaraikan sembilan langkah yang perlu diikuti utuk

menghasilkan sebuah modul pengajaeperti berikut:

a. Mengenal pasti masalah dan menyatakan matlamat reka bentuk bagi sesuatu

program pengajaran.

b. Memeriksa circiri murid yang perlu mendapatkan perhatian semasa

perancangan.

c. Mengenal pasti kandungan subjek dan menganalisis komponen rtugasa

berkaitan dengan tujuan yang ditetapkan.
d. Menyatakan objektif pengajaran kepada murid.
e. Menyusun kandungan secara bersiri bagi setiap unit pengajaran bagi

pembelajaran logikal.

f. Mereka strategi pengajaran bagi membolehkan setiap murid menguasai objektif



134

yang ditetapkan.

g. Merancang mesej pengajaran dan persembahan.

h. Membangun instrumen penilaian untuk menilai objektif.

i. Memilih sumber bagi membantu aktiviti pengajaran dan pembelajaran.

Model Kemp berada dalam kategori model reka bentuk pengajaran yang
berorientasikan bilik darjahValaupun terdapat langkah yang dilaksanakan serentak,
namun model ini secara umumnya bersifat li{€arstafson & Branch 200RJorrison
et al. 2013)

2.5.5 Model ADDIE (1987)

Model ADDIE diasaskan oleh Rosset pada tahun Y@iktason & Branch 2002)

Model ADDIE merupakan model reka bentuk yang berfungsi sebagai garis panduan ke
arah pembinaan modul pengajaran dan bahan pengpgnamelajaran berdasarkan
keperluan. Model ini merupakan antara model pengajaran yang sering mengadi asa

kepada modemodel rekabentuk pengajaran yang lain.

Model ADDIE merupakan proses generik yang perlu diubah suai sebelum dapat
digunakan(Gustafson & Branch 2002). Justeru itu, ia tidak sesuai untuk dijadikan
panduan dalam pembinaan sebuah modul peragajmng kompleks (Gustafson &
Branch 2002) ADDIE merupakan label atau akronium yang merujuk kepada lima
peringkat utama dam proses reka bentuk pengajaramtu analisis dnalysig, reka
bentuk (@esigr), pembangunandévelopmeni pelaksanaaniriplememation) dan
penilaian évaluatior) (Gustafson & Branch 2002; Morrison et al. 2013).

2.5.6 Kitar Pembelajaran Lawson (2001)

Seperti yang sudah dinyatakan pada awal perbincangan mengenai modul, strategi
pengajaran bukanlah suatu perkara yang boleh dipisahkan dadanbina sebuah

modul pengajaran yang baik. Justeru itu, pada bahagian ini, penyelidik membincangkan
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bagaimana Kitar Pembelajaran Lawson berfungsi dan bagaimana ia boleh distrukturkan
dalam proses pengajaran dan pembelajaran dalam sesebuah modul peygagra
dibina

Pada bahagian ini juga penyelidik turut membincangkan kajian lepas yang
menggunakan Kitar Pembelajaran Lawson dalam pembinaan strategi pengajaran
sepertimana kajian Effah Moh et. al (201B)aklumat lanjut bagaimana penyelidik
menggunakaketigatiga fasa pembelajaran bagi Kitar Pembelajaran Lawson ini dalam
Modul PKK dan Modul PKI, dijelaskan secara terperinci dalam Bab IV pada Bahagian
4.4.6, Fasa Membina Strategi Pengajatan turut diintergrasikan dalam Bab |, pada
Bahagian 1.3, Kerah@ Konseptual Kajian

Lawson (1995, 2001) telah menganjurkan penggunaan kitar pembelajaran yang
mempunyai tiga fasa sebagai salah stategi pengajarékonstruktivismeyang sangat
sesuai diaplikasika dalam prosedPdP Sains Kitar Pembelajaran Lawson |ad
menyepadukan Teori Pembelajaran Asimilasi Ausubel dan Teori Perkembangan

Kognitif Piaget dengan ringkas dan jelas (Sadiah Baharom 2008).

Kitar Pembelajaran Lawson mengetengahkan strategi pengajaran
konstruktivisme dan strategi pengajaran konstruktieigidaklah asing kepada guru
guru Sains di Malaysid\orazilawati, Nik Azmah, & Rosnid2013). Gureguru Sains
biasa dengan strategi pengajaran konstruktivisme dangguw Sains juga biasa
menggunakan sekurafkgirangnya 3 fasa pembelajaran dalam peragera dan
perlaksanaan aktiviti PdP Saindlafazilawati, Nik Azmah, & Rosnida&2013).
Sementelahan itu, guguru Sains turut mendapati strategi pengajaran konstruktivisme
sangat membantu proses PdP di dalam kelas Sdimszjlawati, Nik Azmah, &
Rosnida2013).

Selain itu, srategi pengajarakonstruktivisme Kitar Pembelajaran Lawson
turut sesuaibagi meningkatkan kefahaman konsggains muridmurid dan memupuk
kemahiran menaakul atau lebilkenali sebagai kemahiran menilai (Lawson 1995,
2001; SadiahBaharom 2008) Kemahiran menilai adalamerupakan salah satu

kemahiran yang terdapat dalam kemahiran berfikir secara kRagah2.42.5 berikut
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menuujukkan pembentukan tiga fasa pembelajaran dalam strategi pengajaran Kitar

Pembelajaran Lawson.

Penerokaan

Pengenalan Terma
Aplikasi Konsep

—>

Penerokaan

Pengenalan Terma

Aplikasi Konsep

Rajah2.4 Kitar Pembelajaran Lawson

Dalam kitar pembelajaran tiga fasa ini munulirid didedahkan dengan
fenomena alam, isu semasa dan konsep (Fasa 1. Fasa Penerokaan), kemudian
mengaplikasikan istilafjang tepat pada konsep (Fas&&sa Pengenalan Terma) dan
mengaplilasikan konsep yang dipelajari untuk tujuan menyelesaikan masalah,
menambalkerangka konsepedia ada, atau menggunakan konsep yang dipelajari bagi

memudahkan kehidupan harian mumdrid (Fasa 3: Fasa Aplikasi Konsep).

Sewaktu fasa PenerokaaBxploration phas¢, muridmurid dibawa untuk
meneroka istisu semasa berkaitan denghidang pembelajan melalui tontonan
video, simulasi, bual bicarégporan beritalan sebagainyavurid-murid dikehendaki
melakukan pemerhatian dan memberikan pandangan mereka terhad®ap yang
dipaparkan. Guru membimbing mumdurid melakukan pemerhatian dengan
mengenukakan sdan-soalansecara tidak langsungi@ndirect questiop sebagai
panduan kepada muridurid untuk menangkap maklumat penting yang ingin
dipaparkan oleh video tersebuaklumat yang dipaparkamaruslah merupakan
maklumat lengkap mengeradang penbelajararpada hari tersebu¥urid-murid juga
digalakkan untuk berdialog bersais@ma rakan sekelas mereka bagi mengenalpasti
punca permasalahan atau isu, mengketegorikan isu serta menyediakan penerangan

definisi berkaitan isu dan membuat andaian terhadap isu yang dipaparkan.
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Pada faa Pengenalan TermBgrms Introduction phage@ulamurid-muridakan
diperkenalkan dengan pelbagai istilah dan konsep yang berkaitan deicigag
pembelajararsecara formlaiaitu melalui penerangan guru secara ringleda tahap
ini, guru memainkan peran yang aktif di dalam membentangkan korkepsep
Tahap ini juga dikenali sebagai penemuan terbimiangiéd discovenyoleh Lawson
(1995).

JaduaR.1 Kerangkateori modeKPB berdasarkan kitar pembelegatigafasa Lawson
Fasa PdP Teori-teori teras KPB Aktiviti PdP yang sesuai
dalam Model
KPB
Fasa 1 Mengaganisasi skema pelajar melalui Ak t i v i toin ofi, h asnydas
Pemeolehan proses asimilasi dan akomodasi. demostrasi, eksperimeayangan
Konsepkonsep  Proses asimilasi maklumat berlaku pe Video atau filem.
skema pelajar melalui proses

pembelajaran bermakna
Fasa Integrasi { Skema pengetahuan manusia teri Pembinaan peta konsep, peta
daripadafaktafakta, konsegkonsep dan minda, eksperimen,

ideaidea. demostrasi, perbincangan
1 Peranan guru adalah secara individu atau kumpulan
memperkembangkan kemabhir: kecil, penulisan individu dan

membina makna dan perkaitan ant: kumpulan.
konsepkonsep dikalangan pelajar iait
kemahiran  mengintegrasi  konse
konsep.

1 Pengaktifannod dalam skemaingatan
sedia adpelajarmampumengembalikan
ingatan mereka.

i Apabila berhadapandengan sesuat
yang baru pelajar secara tidak dised
melakukan pencarian dalam mindan
dan menggunakgmengetahuasediaada
untuk memahaminya.

1 Perbezaan gambaran berlaku bila kon
dengan pengalaman sebelumnya tidak
dapat menjelaskanperkara beu  dan
perbezaan ini menghasilkan hipotesis
Hipotesis perlu diuji secara saintifik.

FasaAplikasi 1 Pengetahuansains untuk memahami Forum, perbincangan dan
perkara yang dialami pelajar at: penyoalan, eksperimen.
pembelajaran bermakna. Sker
pengetahuan untuk memahami sesu
yang baru dan menyelesaikan masalat

Sumber: Effah Mol{2013)

Pada fasaseterusnya, murichurid akan melalui fasa yang dipanggil fasa
Aplikasi Konsep Concept Application phasePada fasa ini mereka akan dibawa
melalui proses mengaplikasikan konsep yang telah difahami ke dalam situasi lain yang

mungkin berbeza. la lebih mem@an saranan atau cadangan untuk menyelesaikan
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masalah yang sedang dihadapi berasaskan kepada pengetahuan yang diperolehi pada
fasa yang kedua. Pada kebiasaannya,-guru Sains menggunakan fasa pembelajaran

ini dengan mendedahkan muriturid dengan soatelatihan pengukuhan.

Kajian ini turut mengambil perhatian terhadap kajian Effah Moh et. al (2013),
yang telah menggunakan kitar pembelajaran 3 fasa Lawson bagi mengukur kesan model
konstruk pengetahuan berstruktur (KPB) terhadap anjakan sikap terhadaggeran
Biologi murid-murid. Beliau telah menggunakan tiga fasa asas yang dijenamakan
semula iaitu Fasa Pemerolehan, Fasa Integrasi dan Fasa Aplikasi untuk disesuaikan
bagi pengajaran topik respirasi dan tenaga. Kerangka teori model KPB yang dibina oleh
beliau adalah seperti dalam Jadual 2.1.

Effah Moh et. al (2013) berpendap#titar Pembelajaran Lawson ini amat
sesuai diimplementasikan dalgrosesPdP SainsSelain itu,Kitar pembelajaran ini
boleh digunakan bersama dengan penggunaan peta konsepenagpukkemahiran
berfikir secara kritigEffah Moh et. al 2013Sadiah Baharom 2008)

2.6 RUMUSAN

Kemahiran Berfikir Kritis (KBK perlu dikuasai oleh murithurid sejak daritingkat
awal persekolahabagi memastikarkemenjadiamrmurid dari aspekJERIS mengikut
Falsafah Pendidikan Kebangsdarlaksana dengan sempurna. Seitinpenguasaan
KBK dalam kalangan murid sekol@lga dapameningkatkan mutu pendidikan Sains
dalam negaraValau bagaimanapuntasus penyebatian KBK dalam penét@h Sains
adalah masih tidak memuaskan. Halnmrenyebabkapara guru dan penyelidik bidang
Sains meningkatkan kajian bagi mencari kaedah pengajaraaik bagi tujuan
memupukKBK dalam prosespembelajaran Saingusteru, kjian ini memfokuskan
pendekata pengajaran yang dapat digunakan dalam suasana pembelajaran harian biasa
di dalam kelas Sains, tetapi berpotensi tinggi dalam menkiBk Kaedah pemetaan
konsepyang dilaksanakan secara individalam bentuk Modul PKkerta kaedah
pemetaan konsep yangrdegrasikan dengan kaedah kolabordéifambentuk Modul
PKK dipilih dan dibinaoleh penyelidik atas faktor potensi peta konsep dalam
meningkatkan kefahaman kons8ginsdan kemahiran berfikir secara kritisurid-
murid dalam Sains Selain itu, penyelidikberharap, kaedah pengajaran yang
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diwujudkan déam bentuk modul pembelajaran iaitu Modul PKI dan Modul PKK ini
dapat menggalakkan penglibatamurid lelaki dan perempuatnlalam persekitaran
pembelajaran yang menyokong peningkatan pengu&dkirkhususnyadalam mata

pelajaran Sains.



BAB Il

METODOLOGI

3.1 PENGENALAN

Kajianini dijalankanbagimelihat keberkesanan modul Pemetaan Konsep Kolaboratif
(PKK) dan modul Pemetaan Konsep Individu (PKI) terhadap tahap penguasaan
Kemahiran Berfikir Kritis(KBK) murid dalam Saingdan jugaberdasarkan jantina
murid. Selain itu, kajian ini turut mengkaji keberkesanan modul PKK dan PKI terhadap

tahap penguasaan KBBpesifik yang terdiri daripada sembilan elerf@K .

Bab ketiga ini menerangkan tentang metodologi kajarg memberi tumpuan
kepada rekabentuk kajian, pemilihan sampel kajian, pembinaan instrumen Kkajian
termasuklah penilaian kesahan dan kebolehpercayaan instrumenxasedur kajian
dan ancaman terhadap kajiaelain itu, bab ini turut membincangkan menai

pengumpulan data serta penentuan kaedah penganalisaan data

3.2 REKA BENTUK KAJIAN

Reka bentuk kajian yang digunakan adalah kajian kuasi eksperimen yang berfokus
kepada r ek a Rdvaersedireatmenj @ontiolsGrodp ( Shadi s h, Co
Campbell 2002) Reka bentuk ini dipilih kerana memiliki kelebihan dalam
meningkatkan kesahan dalaman kajian memandangkan kumpulan rawatan kedua
(kumpulan RawataRKI) bertindak sebagai pengesan "kesan berbalik" (Shadish, Cook,

& Campbell 2002) dan bertujuan mengawalkegdavthornd yang mungki n
apabila melaksanakan sesuatu intervensi yang baBarto 2010; Cherry 2008;

Cook & Campbell 1979).
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AKesan berbali ko mungkin berl aku akiba
dalam intervensi pemetaan konsep kump&®awatarPKI. Dengam kata lain, "Kesan
berbalik® mungkin berlaku apabila sebahagian daripada komponen intervensi
dihilangkan yang menyebabkan intervensi tidak memberi kesan seperti yang
di har apk ateawthornédKe paha o mungki n betahkakan apab
yang diperoleh bukan disebabkan oleh intervensi yang dilaksanakan, tetapi dipengaruhi
oleh reaksi dan perubahan tingkah laku murid untuk menunjukkan prestasi cemerlang
kerana mengetahui mereka sedang diuji melalui intervensi pendekatan yang bah
diperkenalkan (Burton 2010).

Oleh itu, dengan kewujudan kumpulan Rawd&#h, keputusan yang diperoleh
daripada hasil dapatan kajian iaitu tahap penguasaan KBK murid bagi murid dalam
kumpulan RawataRKK adalah lebih tepat memandangkan perbandingkarbsahaja
dilakukan antara kumpulan Kawalan yang tidak menerima sebarang intervensi
pendekatanyang baharu bahkan juga dengan kumpulan murid yang menerima
intervensi pendekatan PKI iaitu pendekatan pemetaan konsep tanpa pengintergrasian

komponerkolaboratif.

Kaedah pengukuran yang digunakan adalah menggunakan Ujian KBK Sains
yang ditadbir sebelum intervensi dijalankan (praujian) dan selepas intervensi dijalankan
(pascaujian). Ujian KBK Sains terdiri daripada soalan yang menguji kemahiran berfikir
secara kritis murid kerana mengandungi kesembilan elemen KBK yang telah digariskan
dalam KSSM (BPK KPM 2015). Jadual 3.1 berikut menunjukkan reka bentuk kajian

yang dilaksanakan dalam kajian ini.

JaduaB1 Kaj i an kuasi e k s p er Revwersedirdatmerg @amtrok e k a b ent L
Groupd

Kumpulan Praujian Pendekatan /Intervensi Pascaujian
Rawatan PKK Uz X2 U
Rawatan PKI Uz X1 U
Kawalan Uz Xo U,
Nota
U1 : Praujian
U : Pascaujian
X : Modul PemetaatKonsep Kolaboratif lodul PKK)
X1 : Modul Pemetaan Konsep Individfdul PKI)

Xo : Pengajaran konvensional
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Sebagai tambahan, markah peta konsep yang dibina oleh-murid dalam
kumpulanRawatanPKK dankumpulan RawataiKI dinilai sebagai data sokongan
untuk mengesahkan lagi tahap penguasaan K&ig§i muridmurid kumpulan
kumpulan rawatanPeta konsep yang dibina oleh munmlirid dalam kumpulan
Rawatan PKK dan kumpulan Rawatan Riikan merupakan instrumen utama kajian.

Hal ini kerana, peta konsep tidak melibatkan pentaksiran ujian atau pemberian markah
bagi kesemua sampel dalam ketigm kumpulan perbandingan bagi kajian ini.
Sebaliknya, ia hanya melibatkan dua kumpulan rawatan sahaja dan markah peta konsep
digunakan deagai data sokongan bagi datama kajian iaitu markah yang diperoleh
murid-murid bagi Ujian KBK Sainglalam membuat penilaian keberkesanan terhadap
Modul PKK dan Modul PKIKajian ini melibatkan tia kumpulan perbandingan seperti

yang diringkaskan dalagadual 3.2.

JaduaBB.2  Ringkasan kumpulakumpulan perbandingan

Perkara PKK PKI Konvensional
Kumpulan RawatarPKK RawatarPKI Kawalan
Fungsi Melihat kesan pemetaa Bertindak sebagai pengesi Sebagai kumpular
kumpulan konsep dengar "kesan berbalik" (Shadisl perbandingan terkawe
komponen kolaboratif Cook & Campbell 2002) dai yang tidak menerime
terhadap tahay bertujuan mengawal kese sebarang intervens
penguasaan KBK muric 6 Hawt hor ned ( sama ada pendekat:
dalam Sains. Cherry 2008; Cook & pemetaan konse
Campbell 1 9 dengan komponet
ber bal i ko berakur kolaboratif atau tapa
akibat ketidakhadirar komponen kolaboratif.

komponen kolaboratif dalar
intervensi pemetaan konse
kumpulan Rawatan PKI

Strategi Modul PKK Modul PKI 1 Strategi pengajara

pengajaran konstruktivisme
Kitar Pembelajarar
Lawson.

i Tanpa sesi
pembinaan pet:
konsep sama ad
secara  kolaborati
ataupun individu.

Berikut merupakan penerangan lanjierkaitan ketigdiga kumpulan

perbandingan:
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a. Kumpulan Rawatan Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK)

Kumpulan RawatanPemetaan Konsep Kolaboratif (PKKhenerima intervensi
pemetaan konsep dengan komponen kolaboratif atau dikenali sebagai Pemetaan Konsep
Kolaboratif (PKK). Kumpulan RawatanPKK dibentuk betujuan melihat kesan
pemetaan konsep dengan komponen kolaboratif terhadap tahap penguasaan KBK murid
dalam SainsKkumpulan ini menggunakadodul PKK. Modul PKK mengetengahkan
Prosedur Pemetaan Konsep Kolatihrdan mengaplikasikan Rancangan Pengajaran

Harian (RPH) yang enggunakan strategi pengajaran fasa.

Strategi pengajaraigafasa ini merupakan strategi pengajaran konstruktivisme
yang biasa digunakan oleh geguru Sains (NorazilawgtNik Azmah & Roshidar
2013). Strategi pengajaratiga fasa yang dipilih oleh penyelidik adalah Kitar
Pembelajaran Lawson. Penyampaian isi kandungan pembelajaran dalam kumpulan
Rawatan A dilaksanakan dengan penggunaan buku teks, bahan media seperti video
video dan gamdr-gambar, menjalankan aktiviti eksperimen di dalam kelas, membuat

latihan pengukuhan dan sesi pembinaan peta konsep secara kumpulan kolaboratif.

b. Kumpulan Rawatan Pemetaan Konsep Individu (PKI)

Kumpulan RawataiPemetaan Konsep Individu (PKibenerima itervensi pemetaan
konsep tanpa komponen kolaboratif atau dikenali sebagai Pemetaan Konsep Individu
(PKI). Kumpulan ini menggunakan modul PKI. Modul PKI mengetengahkan Prosedur
Pemetaan Konsep Individu dan turut mengaplikasikan RPH yang menggunakan strategi
pengajaran 3 fasa iaitu strategi pengajaran konstruktivisme Kitar Pembelajaran Lawson.
Kumpulan RawataPKI bertindak sebagai penges&esan berbalik" (Shadish, Cook

& Campbell 2002) dan ber t uBwtann20i0eChegra wa |
2008; Cook & Campbdl 1979. Penyampaian isi kandungan petagran dalam
kumpulan Rawatan PKdlilaksanakan dengan penggunaan buku teks, bahan media
seperti videevideo dan gambagambar, menjalankan aktiviti eksperimen di dalam
kelas, membuat latihan pengukultlm sesi pembinaan peta konsep secara individu.
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C. Kumpulan Kawalan: Pengajaran Konvensional (PK)

Murid dalam kumpulan kawalartidak menerima intervensi pendekatan pemetaan
konsep sama ada secara kolaboratif ataupun individu, sebalikya mengikuti Pengajaran
Konvensional (PK). Pendekatan PK dilaksanakan berpandukan RPH yang turut
menggunakan strategi pengajaran 3 fasa iaitu stggéegajaran konstruktivisme Kitar
Pembelajaran LawsorStrategi pengajaran konstruktivisme bukanlah sesuatu yang
asing dalam proses PdP Sains pada masa kini (Norazilawati, Nik Azmah, & Rosnidar
2013).

Penyampaian isi kandungan pembelajaran dalam kumpulan kawalan
dilaksanakan dengan penggunaan buku teks, bahan media sepervidetealan
gambargambar, menjalankan aktiviti eksperimen di dalam kelas dan membuat latihan
pengukuhan tanpa sesi pembinaatapg@nsep sama ada secara kolaboratif ataupun
individu. Tujuan Kumpulan Kawalan adalah sebagai kumpulan perbandingan terkawal
yang tidak menerima sebarang intervensi sama ada pendekatan pemetaan konsep

dengan komponen kolaboratif atau tanpa komponen kaltbo

3.3 KESAHAN KAJIAN

Dalam melaksanakan kajian kuasi eksperimen, penyelidik telah mengambil kira
ancaman terhadap kesahan dalaman dan kesahan luaran yang boleh mempengaruhi
dapatan kajian atau pemboleh ubah bersandar kajian, iaitu tahap penguasaan KBK
murid. Sehubungan dengan itu beberapa langkah bgggga diambil bagi
meminimakan kesan ancaman tersebut dan meningkatkan kesahan dalaman dan

kesahan luaran kajian.

3.3.1 Kesahan Dalaman

Kesahan dalaman adalah berkaitan dengan sejauh mana inferens boleineiityenai
hubungan antara dua pemboleh ubah adalah {bemar dipengaruhi oleh sebab dan
akibat (Morgan & Leech 2009). Justeru, kesahan dalaman berkait dengan kebolehan

mengawal ancaman terhadap reka bentuk kédéiner, Morgan & Leech 2009). Reka
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bertuk kajian yang berbeza mempunyai ancaman terhadap kesahan dalaman yang
berbeza.

Oleh hal yang demikian, kajian berbentuk kuasi eksperimen ini tidak melibatkan
pengagihan rawak peserta kajian ke kumpulan kawalan dan kumpulan rawatan, maka
kebarangkalian recaman terhadap kesahan dalaman adalah lebih tinggi jika
dibandingkan dengan kajian berbentuk eksperimen sebenar. Justeru itu, penyelidik
perlu memikirkan kemungkinan ancaman terhadap kesahan dalaman kajian ini. Selain
itu, teknik lain turut perlu digunakabagi meminimumkan ancaman terhadap kesahan

dalaman kajian.

Jenis dan sumber ancaman terhadap kesahan dalaman kajian eksperimen
termasuklah kabur tentang pendahuluan temporal, sejarah, motaliti, kematangan,
sampel kajian, pemilihan, kebolehpercayaan kissahan instrumen kajian, kepekaan
praujian, dan instrumentasi (Shadish, Cook & Campbell 2002). Ancaman kabur tentang
pendahuluan temporal tidak dibincangkan kerana ia bukan masalah dalam kajian
eksperimen (Johnson & Christensen 2008). Justeru itu, aatax@aman kesahan
dalaman terhadap kajian ini yang dikenal pasti dan tindakan bersesuaian yang diambil

untuk mengawalnya adalah seperti berikut:

a. Kawalan Ancaman Sejarah

Ancaman sejarah merujuk kepada sesuatu acara, program atau peristiwa yang berlaku
sebeln atau semasa intervensi dijalankan dan mempunyai kebarangkalian
mempengaruhi nilai pemboleh ubah bersandar (Campbell & Stanley 3B&8ish,

Cook & Campbell 2002; Trochim 20pGaitu tahap penguasaan KBK murid dalam

Sains.

Penyelidik memastikan sampddajian tidak menghadiri sebarang kelas
tambahan untuk belajar mengenai bidang pembelajaran Udara dan turut memastikan
sampel kajian tidak menghadiri mam@ana seminar atau kursus berkaitan KBK

sebelum dan semasa intervensi dijalankan.
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Pelaksanaan pengega kepada kumpulakumpulan rawatan dan kawalan
dilakukan sebelum jangkaan bidang pembelajaran Udara harus diajarkan kepada murid
murid. Sebagai contoh, pada kebiasaannya bidang pembelajaran Udara akan diajarkan
kepada murigmurid di sekolah pada bulanlgi justeru penyelidik memastikan
intervensi dilaksanakan sebelum bulan julai dan bidang pembelajaran Udara tidak
memer | ukan preredbquianigt e 6 uktuk omemieokbikan 6 bidang
pembelajaran ini diajarkan kepada mumdrid, justeru bidang pembedaan ini boleh

dilaksanakan pada bilasila masa sahaja.

Penyelidik juga mendapat maklumat bahawa pihak KPM, JPN, dan PPD tidak
menganjurkan sebarang seminar atau kursus berkaitan KBK kepadanmouidd
tingkatan satu di sekoladekolah bawah tanggungjawatereka. Justeru sampel kajian

ini adalah bebas daripada semisaminar atau kurstlairsus berkaitan KBK.

b. Kawalan Ancaman Mortaliti

Ancaman mortaliti merujuk kepada situasi yang melibatkan perpindahan masuk atau
perpindahan keluar sampel kajian semaservensi sedang diberikan. Penambahan
atau pengurangan sampel kajian dalam sesuatu kumpulan boleh mempengaruhi hasil

dapatan kajian (Campbell & Stanley 1963).

Pada hari persekolahan biasa, kehadiran murid ke sekolah adalah wajib.
Pengendalian intervensi sewaktu sesi PdP pada hari persekolahan biasa membolehkan

kehadiran penuh sampel kajian dan ancaman mortaliti ini dapat diatasi.

C. Kawalan Ancaman Kematangan

Ancaman kematangan sampel kajian merupakan perubahan yang berlaku terhadap
emosi, intelektual, pemikiran, kognitif, sosial atau fizikal yang terjadi secara semulajadi

dalam satu tempoh masa tertentu (Campbell & Stanley 1963).

Penyelidik memastikan pelaksanaan intervensi kepada sampel kajian dilakukan
dalam julat masa yang munasabah iaitu selama sebulan atau sebanyak lapan kali

pelaksanaan intervensi untuk meminimakan kematangan semulajadi. Eksperimen yang
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terlalu lama boleh mgadikan sampel kajian mencapai tahap kematangan yang tinggi
dan benabenar faham (Campbell & Stanley 1963).

d. Kawalan Ancaman Sampel Kajian

Ancaman i ni ber kaHawt a @uukec@demungpganrperdbaana n 06
tingkah laku sampel kajian untukkezja lebih gigih dan mempamerkan prestasi yang

lebih baik kerana menyedari bahawa mereka sedang diuji dan diperhatikan (Cherry
2008; Burton 2010).

Juateru itu, pelaksanaan kajian ini dilakukan pada waktu persekolahan biasa
bagi sekolatsekolah yang tebat serta menggunakan jadual kelas Sains harian
sepertimana kebiasaaan yang dijalani oleh monudid di sekolaksekolah tersebut.
Guruguru Sains yang terlibat dalam mengendalikan intervensi adalalggurisains
yang sama yang mengajar mereka sertanmensi dilaksanakan tanpa kehadiran
penyelidik. Justeru itu, sampel kajian tidak merasakan mereka sedang melaksanakan
intervensi atau eksperimen yang berbeza sebaliknya mereka merasakan bahawa mereka

menjalani proses PdP Sains seperti biasa.

e. Kawalan Ancaman Pemilihan Sampel Kajian

Ancaman ini merujuk kepada pemilihan sampel dalam kumpulan eksperimen yang
mungkin berbeza dari segi latar belakang keluarga dan kebolehan sebelum intervensi
dijalankan (Campbell & Stanley 1963).

Pemilihan dua buah sekolah yaredibat dalam kajian ini adalah dalam kategori
yang sama, iaitu sekolah bandar di dalam daerah yang terjejas akibat{eckmukan
dua buah sekolah ini adalah berdekatan yang jaraknya kurang daripada 5 kilometer
antara satu sama lain. Hal ini menyekmbkaburan sampel kajian mempunyai latar
belakang keluarga seperti budaya, sosio ekonomi dan lokaliti persekitaran yang hampir

sama.

Pelaksanaan Ujian KBK Sains sebelum intervensi diberikan adalah untuk

memastikan sampel kajian adalah setara dari segupsaan KBK sebelum kajian ini
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dijalankan. Profil demografi sampel kajian seperti jantina, umur, dan kaum juga
diperolehi sebelum intervensi diberikan kepada sampel kajian. Pgrdwda@ra ini
dilaksanakan bertujuan untuk mengurangi dan mengawal ancanmgn bgailaku

terhadap pemilihan sampel kajian.

f. Kawalan Ancaman Kebolehpercayaan dan Kesahan Instrumen Kajian

Ancaman ini merujuk kepada kemampuan instrumen untuk digunakan pada masa yang
berlainan di samping kemampuan instrumen mengukur dengan tepat-elemen

yang sepatutnya diukur (Campbell & Stanley 1963).

Penyelidik memastikan penentuan kesahan instrumen kajian dilakukan oleh
beberapa orang pakar akademik dari segi kesahan kandungan dan bahasa serta kesahan
muka sebelum kajian dijalankan. Kebolehpgeaan instrumen kajian ditentukan
melalui data kajian rintis. Penyelidik turut mengambil kira maklum balas dan
pandangan murichurid terhadap item soalan dalam instrumen kajian yang berupa

Ujian KBK Sains sewaktu kajian rintis dijalankan.

g. Kawalan Ancaman Kepekaan Praujian

Ancaman ini merujuk kepada kemungkinan peningkatan skor pascaujian akibat
pengalaman menjalani praujian. Pengalaman menduduki praujian mungkin

memberikan kelebihan kepada sampel kajian mendapat skor yang lebih baik dalam
pascaujian t@pa mengira jenis intervensi yang diberikan. Kepekaan praujian mungkin

menjadi lebih ketara jika item soalan dalam praujian adalah mengingat semula
disamping tempoh intervensi yang terlalu singkat (Campbell & Stanley 1963; Trochim

2006).

Penyelidik memastikan pemilihan item soalan dalam Ujian KBK Sains sebelum
intervensi (praujian) dan selepas intervensi (pascaujian) tidak menguji kebolehan
mengingat semula tetapi menguji elemen KBK yang memerlukan murid berfikir secara
kritis. Dari segi susunan itemaan pula, terdapat perbezaan susun atur kedudukan dan

penomboran item soalan dalam Ujian KBK Sains sebelum intervensi (praujian) dan
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selepas intervensi (pascaujian). Selain itu, tempoh intervensi sebanyak lapan Kkali
tidaklah terlalu singkat dan bersesuaigengan objektif kajian.

h. Kawalan Ancaman Instrumentasi

Ancaman ini merujuk kepada ketidakbolehpercayaan dan ketidakkonsistenan instrumen
pengukuran yang mengakibatkan pentaksiran yang tidak sah terhadap sampel kajian
(Campbell & Stanley 1963; Trochim @®). Ancaman ini timbul jika kedudua

praujian dan pascaujian yang digunakan mempunyai aras kesukaran yang tidak sama.

Penyelidik memastikan Ujian KBK Sains sebelum intervensi (praujian) dan
selepas intervensi (pascaujian) mempunyai tahap kesukaran yang ®mitu
mempunyai kesembilan elemen KBK sepertimana digariskan dalam KSSM (KPM
2016) pada nisbah 5 markah untuk setiap satu elemen KBK. Jumlah keseluruhan
markah bagi Ujian KBK Sains adalah 45 markah. Penyusunan item soalan dalam Ujian
KBK Sains sebelunntervensi (praujian) dan selepas intervensi (pascaujian) tersebut

adalah berbeza bagi mengelakkan kesan ingatan dan hafalan soalan.

3.3.2 Kesahan Luaran

Kesahan luaran berkait dengan kebolehan untuk digeneralisasikan berdasarkan dapatan
kajian (Gliner, Morgar& Leech 2009). Menurut Gay dan Airasian (2003), ancaman
terhadap kesahan luaran termasuklah interaksi kesan, sebab dan akibat dengan (1)

sampel kajian, (2) intervensi, (3) hasil dapatan kajian, (4) konteks pelaksanaan kajian.

Penyelidik cuba mengawaheaman tersebut dengan menyediakan panduan
secara terperinci iaitu dalam bentuk modul terhadap intervensi yang dilaksanakan dalam
kumpulan RawatarPKK dan kumpulan Rawatan Pkderta penyediaan panduan
Rancangan Pengajaran Harian (RPH) bagi kumpulan kawdfmngajaran
konvensional). Penyelidik turut memastikan, Ujian KBK Sains yang digunakan untuk
mengumpul data sebelum intervensi (praujian) dan selepas intervensi (pascaujian)
mempunyai kebolehpercayaan yang tinggi dan mendapat kesahan instrumentasi

daripach panel pakar yang bertauliah.
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Penerangan secara sistematik dibuat terhadap prosedur kajian ini agar konteks
perlaksanaan kajian bersesuaian dengan waktu persekolahan biasa. Hal ini kerana,
penyelidik berharap, mafraana penyelidik yang ingin menggunakatervensi atau
konteks perlaksanaan kajian yang sama kepada sampel kajian yang berbeza mendapat
manfaat dari pendokumentasian ini. Namun begitu, dapatan kajian ini hanya boleh
digeneralisasikan kepada murid di sekolah yang mempunyai latar belakang yairg ham

sama dengan sampel kajian ini sahaja

3.4 SAMPEL KAJIAN

Pemilihan sampel kajian dilakukan secara persampelan bertujuan kerana kajian ini
hanya melibatkapopulasimurid tingkatan satu dari sekolah menengah kebangsaan
(SMK) yang terletak di dalasebualdaeratberkategori bandar dalam negeri Selangor
Penyelidik memilih sekolah di dalam daetalsebukerana ia berkait dengdmdang
pembelajarabagi modulPKK dan PKlyang dibangunkan oleh penyelidik iaitu Udara
Bidang pembelajaramni berada dalam mat pelajaran Sains tingkatan satu dan
memfokuskan tentangdara serta pencemaran udaraehtersebutadalah antara
daerah yang disenarai terjejas teruk akibat pencemaran udara iaitu jerebu (Berita Harian
2015; Utusan Malaysia 2015).

Pengetahuan dan pemg@an muridmurid berdepan dengarsu jerebu
dipertimbangkan semasa pemilihan sampel kajian. Hal ini keranamtuk
memperkenalkaKBK kepada muriemurid, mereka perlu dibependedahan terhadap
isu atau masalah yang berkaitan dengan kehidupan-muirid itu sendiriEnnis 1985;
Halpern 1998; Willingham 2007Jika isu yang diketengahkan tidak memberi makna
dalam kehidupan murichurid, mereka tidak berminat untuk memberi perhatian
terhadap isu tersebut menyebabkan kemahiran berfikir secara kritis tidak dapa
dicetuskan (Ennis 1985; Halpern 1998; Willingham 20®#8l ini dipersetujui oleh
Barak, BerChaim dan Zoller (2007) yang turut menyatakan bahawa cara paling
berkesan untuk mengaplikasikan kemahiran berfikir aras tinggi adalah dengan
menggunakan stratédopik pembelajaran/ aktiviti kelas yang menggunakan masalah

dunia sebenar bagi muridurid tersebut.
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Selain itu, isu tersebut haruslah merupakan isu yang kontroversi atau menjadi
isu hangat yang tular serta mendapat perhatian umum kerana-murid lebh
berminat, fokus memberi perhatian, memaksa diri untuk menggunakan tingkat kognitif
yang lebih tinggi seperti kemahiran berfikir secara kritis dan juga kretif dan sekaligus
meningkatkan pencapaian dan penghargaan kendiri mmurdl itu sendiri (Johnso&
Johnson 2009).

Isu jerebu inimerupakan isu kontroversi ddelah berlaku secara berulang
ulang saban tahun di Malaysia. Sekiranya keadaan jerebu bertambah serius, Malaysia
terpaksa mengumumkan cuti darurat menyebabkan banyak jabatan kerajaan dan
sekolahsekolah serta institusi pendidikan awam dan swasta yang lainnya ditutup dan
tidak dapat berfungsi dengan baik seperti kebiasaannya (Berita Harian 2015; Utusan
Malaysia 2015). Oleh sebab itu, isu jerebu ini telah memberikan kesan secara langsung
kepada muridmurid sekolahdan muridmurid dipercayai lebih berminat untuk
menggunakan tingkat kognitif yang lebih tinggi seperti kemahiran berfikir secara kritis
dalam penyelesaian masalah (Johnson & Johnson 2009) jerebu yang dihadapi
murid padegperingkatyang bersesuaian iaitu pada peringiedtolah.

Berdasarkan pertimbangan terselpenyelidikmemilih duabuah sekolah dari
daerah tersebut dan ia dilakukan sedsmdujuan iaitu dua buah sekolah yang dipilih
adalah berdekatan yang jaraknya kurangpdada lima kilometer antara satu sama lain
agar latar belakang dan sosikonomi serta budaya sampel kajian tidak terlalu berbeza
Sekolahsekolah tersebut dipilidari senarasekolahsekolah yang berpotensi untuk

dilibatkan dengan kajian ini yang dipesbldaripada pihak JPN Selangor.

Pemilihan kumpulan mana yang menjadi kumptkampulan rawatan
(RawatanPKK dan Rawatan PHKlserta kumpulan kawalan turut dilakukan secara
bertujuanHal ini kerana hanyaekolahpertamayangmempunyai murid tingkatan satu
pada dua sesi persekolahan berbeza. Dua buah kelas tingkatan satu ditempatkan di sesi
pagi dan kelagelas tingkatan satu yang lainnya berada pada sesi pétsstgru itu,
penyelidikmemilih satu kumpularsampelpada sesi sebelah pggumpulan Rawatan
PKI) dan satu lagi kumpulasampelpada sesi sebelah petafigmpulan Rawatan
PKK).
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Sekolah yang kedua pula hanya mempunyai murid tingkatan satu pada sesi
sebelah petang sahajaleh itu, penyelidik menjadikan musidurid ini sampel bagi
kumpulan kawalanPenempatan muritingkatan satyada sesi persekolahan yang
mana adalah tertakluk kepada pihak pengurusan dan pentadbiran selaah

penyelidikadalah berkecuali daidak mencampuri urusan tersebut

Walaupundua kumpulan sampel kajian telah diambilipadasekolah yang
samaiaitu sekolah pertamaetapi muridmurid tersebut tidak saling bersua kerana
berada pada sesi persekolahan yang berbeza. Waktu permulaan sesi persekolahan
sebelah petang adalah 30 minit lebih awal daripada sesi persekolahan palgelah

tamat.

Justeru, tidak wujud ancaman dimana mumidrid saling berkomunikasi
mengenai intervensi yang diterima. Budaya sekolah bagi kdwlsesi persekolahn
juga adalah sama. Segala aktiviti yang dilaksankan oleh pihak sekolah, sebagai contoh,
aktiviti ko-kurikulum atau latihan kebakaran yang dilaksanakan pada sesi persekolahan

sebelah pagi, juga dilaksanakan pada sesi persekolahan sebelah petang.

Selain itu, kedudukan dua buah sekojamg dipilihadalah berdekatan yang
jaraknya kurang daripadema kilometer antara satu sama lain. Hal ini menyebabkan
taburan sampel kajian mempunyai budaya, sosio ekonomi dan lokaliti persekitaran yang
hampir sama. Hal ini dapat mengurangkan perbezaan latar belakang sampel justeru

mengurangkan ancaman yang lebésdr kepada kajian ini.

Jumlahkeseluruhamurid yang dipilih sebagai sampel kajian adadahamai
189 orang murid (N=189) yang mencakupi 90 orang murid lelaki (N=90) dan 99 orang
murid perempuan (N=99palam kajian inipenyelidik mengambil kesemua mudd
dalam kelas sedia ad&aedah inisesuai diksanakan memandangkan kajian ini
dijalankanpada waktu persekolahan biasa (Campbell & Stanley 1963; Creswell 2008)
Gangguan atau masalah akan timbul kepada pihak sekolah jika setiap individu di dalam
kumpulbn sedia adaliagihkan secara rawak kepada dua kumpulan rawatan dan juga
kumpulan kawalar{Campbell & Stanley 1963; Creswell 2008pdual 3.2 berikut
merupakan ringkasan taburan sampel bagi kajian ini
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JaduaB.3  Taburan sampel kajian
Bil. Bil. Kumpulan Bil Jantina Bil.
RawatarPKK 32 Lelaki 15
63 (Kelas Al) Perempuan 17
Rawatan PKK 31 Lelaki 15
(Kelas A2) Perempuan 16
Rawatan PKl 31 Lelaki 15
189 (Kelas B1) Perempuan 16
62 Rawatan PKI 31 Lelaki 15
(Kelas B2) Perempuan 16
Kawalan 30 Lelaki 15
64 (Kelas K1) Perempuan 15
Kawalan 34 Lelaki 15
(Kelas K2) Perempuan 19

Selain itu, iga orang guru sains terlibat dalam kajian ini. Ggauu tersebut
mempunyai pengalaman mengajar yang hampir sama iaitu tempoh berkhidmat
sekuranegkurangnya lima tahun sebagai guru yang mengajar mata pelajaran Sains
tingkatan satu dan mendapat tauliah perguruan (iktisas pendidikan) serta mempunyai
kelulusan akademik yang setaratuailjazah sarjana muda dalam bidang pendidikan
Sains. Setiap seorang guru mengajar dua kelas Sains tingkatan satu di sekolah masing
masing dan dalam kajian ini setiap orang guru terlibat untuk mengendalikan kelas

masingmasing sewaktu intervensi dijalankan

3.5 INSTRUMEN KAJIAN

Penyelidiktelah menyediakan instrument bertulis bagi mengukur tahap penguasaan
Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) murid dalam Sains, atau lebih spesifik lagi bagi
bidang pembelajaran Udara yang terkandung dalam kurikulum Sains tingkatan satu,
KSSM. Penyelidik turut merediakan Rubrik Ujian Kemahiran Berfikir Kritis (KBK)
Sains bagi memudahkan para pentaksir yang memeriksa kertas javeapaampel
kajian.

3.5.1 Ujian Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK)  Sains

Ujian Kemahiran Berfikir Kritis KBK) Sainsmerupakan instrumen kajiani. Ujian
KBK Sains merupakan ujian diagnostik bagi menguji sejauhmana tahap penguasaan

KBK murid dalam Sains, khususnya dalam bidang pembelajaran Wdgramata
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pelajaran Sains tingkatan satu, KSSt&jian Ghani et al. (2017) turut menggunakan
jenis ujan diagnostik bagi menentukan tahap penguasaan Kemahiran Barfikir Aras
Tinggi (KBAT) murid dalam Sains. Ghani et al. membina item soalan Ujian KBAT
Elektrolisis bagi melihat sejauhmana murid dapat menunjukkan kemabhiran berfikir aras
tinggi dalam menjawaboalansoalan berkaitan topik elektrolisis dalam mata pelajaran

Kimia.

Ghani et al. membina instrumen Ujian KBAT Elektrolisis menggunakan format
soalan berstruktur menggunakan respon terbei{ended respond tgstJjian KBAT
Elektrolisis ini mengandungl2 item soalaryang meliputi empat domain kognitif
tertinggi dalam Taksonomi Bloom semakan semula oleh Anderson et al. (2001) iaitu
mengaplikasi, menganalisis, menjldan merekaciptaljian KBAT Elektrolisis ini
ditadbir sebelum intervensi makmal dimulakan (praujian) dan juga selepas intervensi

makmal(pascaijian).

Badariah Hashim et al. (2017) turut menggunakan ujian diagnbsig
menentukan tahap penguasaan kemabhiran berfikiid selepas menggunakan Teknik
PenyebatiaiKemahiran Berfikir dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) bagi
mata pelajaran FizikBadariah Hashim et al. membina instrumen Ujian Haba Kritis
yang mengandungi tiga jenis kemahiran berfikitis iaitu hubungan sebahagian dan
keseluruhan; mengkonsepsikan; dan membanding beza. Ujian Haba Kritis dijadikan
alat pengukuran bagi mengukur kemampuan murid menguasai kemabhiran ktikir
dalam menjawab soalaoalan berkaitan topik haba dalam mata pelaj&raik. Ujian
Haba Kiritis ini ditadbir sebelum intervensi Teknik Penyebatian Kemahiran Berfikir
dimulakan (praujian) dan juga selepas intervensi Teknik Penyebatian Kemahiran

Berfikir (pascaujian).

Justeru itu, dalam kajian ini, penyelidik membibgan KBK Sains yang
berbentuk soalan struktur denggnis item soalan terdiri daripada objektif pelbagai
bentuk, respons terhad dan respons terbuka sepertimana yang dicadangkan oleh KPM
(2014). Pemilihansetiapitem soalan dalantJjian KBK Sainsdibuat berpandukan
Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSB&ns Tingkatan SatiKPM
2015)
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Item soalanini diambil dan diubahsuai daripada buku teks, boklu rujukan
dan latihan, serta koleksi soalan peperiksaan sebenar berdasarkan fotalegiraan
Tingkatan Tiga (PT3JKPM 2014)dan panduan pembentukan item sod&amahiran
berfikir aras tinggdalam buku edaran Membudayakan Kemahiran Be(B#&K, KPM
2012 sertabuku edararPentaksiran Kemahiran Berfikir Aras Tingd8RK, KPM
2013)

Penyelidik memilih item soalan berbentuk respons terbuka bagi meKgui
aras tinggmurid-murid, bukan sahaja kerana mengikut format soalan PT3 seperti yang
dicadangkan oleh pihak KPM semaata, tetapi mengambil maklum akan kelebihan
item soalan respons terbuka tersebut terhadap kebolehukuran tahap penguasaan KBK
aras tinggimurid berbanding formagoalan tradisional aneka pilihdbalam kajianKu
(2009), ada menyatakan bahawardapat beberapa bukti empirikal menunjukkan
bahawa soalan yang memberi peluang kepada respandsecara terbuka lebih baik
dalam mengukur konstruk pemikiran kripada @as tinggi

JaduaB3.4 berikut merupakan format pembentukan instrumen pentaksiran sains
PT3 (kod 55) yang dicadangkan oleh pihak KPM (2014) danaiplikasikan dalam
pembentukan instrumen kajian ini ialtjian KBK Sains Dari segi isi kandungan bagi
item-item Ujian KBK Sains, penyelidik telah membina satu Jadual Sepesifikasi Ujian
(JSU) dimana, iteatem Ujian KBK Sains itu haruslah meliputi kesenabilelemen
KBK iaitu bermula dari KBK 1: Mencirikan hingga KBK 9: Membuat kesimpulan.
Item-item Ujian KBK Sains ini juga meliputi keseluruhan bidang pembelajaran Udara
yang digariskan dalam kurikulum Sains tingkatan satu KSSM (kpm 2015). la
merangkumi tigasubtopik atau subtandard pembelajaran iaitu (1) Komposisi udara;
(2) Pembakaran dan; (3) Pencemaran udara. Markah yang diperuntukan adalah

sebanyak 45 markah, dimana lima markah bagi setiap elemen KBK yang ditaksir
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JaduaB.4  Format pembentukan instrumen kajian idijian KBK Sainsberdasarkan
cadangan KPM (2014)

Bil Perkara Keterangan

1. Jenis Instrumen Ujian Bertulis

2. Jenis Item Objektif Pelbagai Bentuk
Respons Terhad
Respons Terbuka

3. Bilangan soalan 9 snalanyang mempunyai beberapa pecahan sdallawab
semua

4, Jumlah Markah 45 markah

5. Tempoh masa 1ljam

6. Cakupan Konteks Bidang pembelajaratydara dalam matapelajaran Sains
Tingkatan 1

7. Nisbah Elemen KBK 1: Mencirikan (5 markah

Kemabhiran Berfikir
Kritis (KBK)

Kaedah Penskoran

KBK 2: Membandingkan daklembezakar{5 markah)
KBK 3: Mengumpulkan daMengelaskar5 markah)
KBK 4: MembuatUrutan(5 markah)

KBK 5: MenyusunMengikut Keutamaafb markah)
KBK 6: Menganalisig5 markah)

KBK 7: MengesarKecondongart5 markah)

KBK 8: Menilai (5 markah)

KBK 9: MembuatKesimpulan(5 markah)

Analitik dan Holistik




Jadual3.5

JadualSepesifikasi Ujian (JSU) bagi Ujian KBK Sains

Sains (55) / KSSM Tingkatan 1

Bidang Pembelajaran 7: Udara

Standard kandungan/Standard pembelajaran

Kemabhiran Berfikir Kritis

KBK1 KBK2 KBK3 KBK4 KBK5 KBK6 KBK7 KBK8 KBK9 JUM
7.1 Komposisi udara
7.1.1 Merancang dan merekodkan komposisi udara. 1 3 4
7.1.2 Mencerakinkan komposisi udara daripada carta pai. 4 4
7.1.3 Mewajarkan kepentingan gas oksigen, karbon diok: 1 1
nitrogen dan gas nadir dalam kehidupan harian.
7.1.4 Menghargai dan mengagumi kitar karbon dan kitar oks 5 5
dalam mengekalkan kandungan gas dalam udara.
7.1.5 Menyelesaikan masalah apabila terdapat gangguan 1 1
kitar oksigen atau kitar karbon di bumi.
7.2 Pembakaran
7.2.1 Merumuskan syarat untuk berlaku pembakaran. 3 3
7.2.2 Menghubungkaitkan antara syarat pembakaran de 5 5
prinsip yang digunakan dalam pembuatan alat pemadam ap
7.2.3 Mengamalkan sikap berjagaa bagi mengelakka 3 1 4
berlakunyakebakaran yang boleh mengakibatkan kemusne
nyawa dan harta benda.
7.3 Pencemaran udara
7.3.1 Mentakritkan maksud pencemaran udara dan b 1 1
pencemar udara.
7.3.2 Berkomunikasi mengenai bahan pencemar udara 2 1 2 5
puncanya.
7.3.3 Mewajarkan langkah untuk mencegah dan meng: 5 2 7
pencemaran udara.
7.3.4 Menyelesaikan masalah kesan buruk akibat pencen 5 5
udara.
JUMLAH 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45

LST
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Jadual3.6 Ciri-ciri semakan itemtembagiUjian KBK Sains
Bil. Item soalan Apa yang ingin Bagaimana Respond yang
diukur? mengukurnya? diharapkan bagi

memenuhi kehendak
KBK yang diukur dan
standard pembelajaran
yang ditetapkan.

1 Praujian: 9 KBK yang diukur: 9 Kata Tugas: Dapat membuat

Soalan 1(b) KBK8 - Menilai Berikan penilaian pertimbangan dengan

Pascaujian: (KPM 2015) 1 Respond yang betul/ tepat mengenai

Soalan 3(b) ¢ Kehendak KBK diharapkan: faktor-faktor yang boleh
yang diukur: Dapat membuat mempengaruhi/
Dapat membuat pertimbangan terhada, menjejaskan
pertimbangan sesuatu perkara keseimbangan kitar
tentang sesuatu berdasarkan fakta/ ~ karbon dan kitar oksigen
perkara dari segi idea/konsep yang berdasarkan fakta/ idea/
kebaikan dan diketahui (KPM konsep yang telah
keburukan, 2013). dipelajari.

berdasarkabukti  q Markah:1 markah
ataudalil yang sah
(KPM 2015).
i Standard
Pembelajaran:
Gangguan pada
kitar oksigen atau
kitar karbon di
bumi (KPM 2015).

2. Praujian: 1 KBKyang diukur: 9 Kata Tugas: Dapat mengolah
Soalan 6(a) KBK®6 - Berdasarkan carta maklumat daripada carte
Pascaujian: Menganalisis palang, apakah palang dengan
Soalan 6(a) (KPM 2015) 1 Respond yang menghuraikannya

1 Kehendak KBK diharapkan: kepada bahagian yang
yang diukur: Dapat memberikan lebih kecil dengan
Dapat mengolah maklumat yanghusus memberikan maklumat
maklumat dengan  atau spesifik (KPM yang khusus atau
menghuraikannya  2013). spesifik tentang bahan
kepada bahagian 9§ Markah:1 markah. pencemar W.

yang lebih kecil
bagi memahami
sesuatu konsep
atauperistiwa
serta mencari
makna yang
tersirat (KPM
2015).

i Standard
Pembelajaran:
Berkomunikasi
mengenai bahan
pencemar udara
dan puncanya
(KPM 2015).

Sumbersumber bagbembinaan itenitem Ujian KBK Sains dan isi kandungan

bagi itemitem Ujian KBK Sains telahpun penyelidik jelaskan dengan teliti, maka,
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bagaimana pula penyelidik memastikan iHigem Ujian KBK Sains yang dipilih adalah
betutbetul item yang menguji KBK muimurid dalam bidang pembelajaran Udara?
Penyelidik telah meminta pandangan pabakar untuk meneliti setiap itertem
dalam Ujian KBK Sains sama ada itét@m tersebut bendyenar mengukur sembilan
elemen KBK Sains yang menjadi keutamaan dalam kajiaseita adakah itesittem

Ujian KBK Sains tersebut dapat menguji kandungan pembelajaran bagi bidang

pembelajaran Udara.

Pakarpakar yang dipilih terdiri daripada tiga orang guru Sains yang mahir dan
berpengalaman dalam membina item soalan berfikir aragitirsglain seorang
pensyarah dalam bidang Sains yang banyak melaksanakan kajian berkenaan kemahiran

berfikir aras tinggi, dari sebuah universiti awam.

Pakarpakar tersebut akan menilai itatam soalan Ujian KBK Sains dengan
beberapa kategori iaitu: (1)p& yang ingin diukur?; (2) Bagaimana mengukurnya? dan;
(3) Respond yang diharapkan bagi memenuhi kehendak KBK yang diukur dan standard
pembelajaran yang ditetapkatljian KBK Sains turut diuji kesahan dengan
mengambilkira pandangan pakar. Sebagai contadj, item praujian soalan 1(b) dan
6(a) serta item pascaujian soalan 3(b) dan 6 (a), psaldinyatakan dalam Jadual
3.5. Bagi itemitem Ujian KBK Sains yang lain boleh dirujuk dalam Lampiran A.

3.5.2 Rubrik Ujian Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) Sains

Penyelidk turut mementingkan kesahan dan kebolehpercaya@mkoman Untuk
memastikan ketekalan peksiranoleh gurugury, penyelidik telah menyediakan
panduan penskoraatau peraturan permakahgang dikenali sebagai Rulk Ujian
KBK Sains

Rubrik ini dibina berdasarkdmkupanduan yang térbitkan oleh KPM, iaitu:
(1) Pentaksiran Kemahiran Berfikir Aras Ting@@RK, KPM 2013); (2) Kemahiran
Berfikir Kritis, KSSM (BPK, KPM 2015); dan (3) DSKP Sains Tingkatan 1, KSSM
(BPK, KPM 2015). Rubrik Ujian KBK Sains ini dibina dengan menitikberatkan
respond yang diharapkan daripada jawapan murid bagi memenuhi kehendak KBK yang
diukur dan standard pembelajaran yang ditetapkan bagi setiap item soalan yang diuji.
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Cadangan jawapan turut disertakan disagpreminta pertimbangan veajdaripada
guru-gurupemeriksa jawapan murmhurid bagi jawapan yang betul dan munasabah.

Pertimbangan yang dimaksudkan adalahPertimbangan Profesional.
Pertimbangan Profesional merupakan satu bentuk keputusan berkaitan pearbelaja
murid yang dibuat oleh guru secara beretika menggunakan pengetahuan, kemahiran dan
pengalaman berdasarkan Standard Prestasi/ peruntukan markah dan data perkembangan
penguasaan murid dalam pembelajarannya (KEMI9)Sebagai contoh, bagi item
praujian salan 1(b) dan 6(a) serta item pascaujian soalan 3(b) dan ge(ahinaan
rubrik bagi itemitem tersebutinyatakan dalam Jadual 3.5 berikut. Rubrik bagi item
item Ujian KBK Sains yang lain boleh dirujuk dalam Lampiran B.

JaduaB.7 Ciri-ciri semakantem-item bagi RubrikJjian KBK Sains
Bil. Item Respond yang diharapkan bagi Cadangan jawapan
soalan memenuhi kehendak KBK yang

diukur dan standard
pembelajaran yang ditetapkan.

1. Praujian: 1 Elemen KBK 8: i Dapat membuat pertimbang:
Soalan Menilai (KPM 2015) mengenai kepentingan ggas yang
1(b) terdapat dalam udara berdasark
Pascaujian: § Standard pembelajaran fakta/ idea/ konsep yang tela
Soalan Gangguan pada kitar oksige dipelajari, kemudian pilih sati
3(b) atau kitar karbon di bum{KPM kepentingan gas oksigen kepa

2015). benda hidup dengan bettgpat.

1 Oksigen diperlukan untuk prose
1 Dapat membuat pertimbange respirasi sel/Oxygen is needed fc
dengan betul/ tepat menger cell respiration process
faktor-faktor yang boleh f Oksigen diperlukan untuk bernafa
mempengaruhi/ menjejaske Oxygen is needed to breath
keseimbangan kitar karbon d¢ § Terima jawapan yang munasab:
kitar oksigen berdasarkan fakt Pertmbangan Profesional.
idea/ konsep yang tela § Jawapan yang betul/tepat diberikar
dipelajari. markabh.

1 Jumlah markah: 1 markah
2. Praujian: 1 Elemen KBK 6: 1 Dapat mengolah maklumat daripa¢
Soalan 6(a) Menganalisis (KPM 2015) carta palang denga
Pascaujian: menghuraikannya kepada bahagi
Soalan 6(a) 1 Standard Pembelajaran: yang lebih kecil dengan memberik:

Berkomunikasi mengenai baha maklumat yang khusus atau spesi
pencemar udara dan puncanya tentang bahan pencemar W.

(KPM 2015). Nitrus oksida/ Nitrous oxides
Jawapan yang betul/tepat. 1 marka
Jumlah makah: 1 markah

E

1 Dapat mengolah maklumat
daripada carta palang dengan
menghuraikannya kepada
bahagian yang lebih kecil
dengan memberikan makluma
yang khusus atau spesifik
tentang bahan pencemar W.
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Kesahan rubrikturut dilaksanakan dengamengambilkira pandangan pakar
yang terdiri daripada tiga orang guru Sains yang mahir dan berpengalaman dalam
membina item soalan berfikir aras tinggi dan turut berpengaldadam menyediakan
peraturan permarkahan bagi item soalan kemahiran berfikir aras titgygudian,
penyelidik melatih gurdguru untuk memerik¢amenilai jawapan murid-murid.
Jawapan murianurid diperiksadinilai oleh tiga orang pentaksir. Hasil penskobagi
ketigatiga pentaksir kemudiannya dikira kebolehpercayaan antara pentaksir

(interrater reliability).

Ujian KBK Sains ditadbir seminggu sebelurpendekatan PKK, PKI dan
pengajaran konvensionaiberikan kepadamurid-murid (praujiar), bagi mendapat
gambararawal terhadp tahap penguasaan KBKurid dalam Sains Sementara itu
Ujian KBK Sainsditadbir seminggu selepas pendekatan PKK, PKI dan pengajaran
konvensional diberikan kepada munuirid (pascaujialy bagi mendapat maklumat
tentang kesan intervensi yang diberikarhadap tahap penguasaan KBK murid dalam
Sains. Item soalan bagi Ujian KBK Sains yang ditadbir sebelum intervensi dan selepas
intervensiadalalsama dan hanya berbepada kedudukasusunan dan nombor soala

bagi mengelakkamurid-murid daripada mengingat soalan.

3.6 KESAHAN INSTRUMEN KA JIAN

Ujian KBK Sains danRuberik Ujian KBK Sainstelah diteliti bagi memastikan
mempunyai dua kesahan iaitu kesahan kandungan dan kesake(Gall, Gall & Borg
2006). Kesahan kandungan merujuk kepada kepodkumn item soalan dalam
mengukurKBK serta isi kandungan bagi bidang pembelajaran yang éienyelidik
memastikankesahan kandungan bddjian KBK Sainsdipenuhi melalui pembinaan

Jadual Spesifikasi Ujian (JS(Dampiran H)

Kesahan muka pula merljiepadekeadaan fizikal sesuatu instrumen dari segi
susun atur teks yang digunakan, kesesuaian laras bahasa, kesempurnaan ejaan, tanda
bacaan dan kejelasan maksud item soalan ujian. Penyelidik memastikan kesahan muka
bagi Ujian KBK Sainsdipenuhi dengamendapatkan pandangan dan maklum balas
daripada muriemurid yang merupakan sampel kajian rintis dan juga pandangan dan
maklum balas daripada panel pakar.
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Panel pakar yandipilih oleh penyelidikterdiri daripada tigaorang gurusains
yang merupakan; (aduru latih Utam&ebangsaadalam memperkenalkan kurikulum
baru iaitu KSSM kepada gwguru Sains; (b) Juru latih Utam&ebangsaardan
penyelarasKBAT bagi sekolaksekolah menengah; dan (c) Juru latih Utama
Kebangsaan dampenyelaras kaedah pengajaran alka@e?1l bagi sekolalsekolah

menengabh.

Ketigatiga pakar tersebut mempunyai pengalaman dalam membina item soalan
berfikir aras tinggi di peringkat sekolah dan pusat. Mereka turut berpengalaman dalam

menyediakan peraturan permarkahan bagi item soalan kemddarfikir aras tinggi.

Selain itu, seorang pensyarah daripada Fakulti Sains dan Matematik (FSM),
Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI) turut dilantik menjadi pakar penilai instrumen
kajian iaitu Ujian KBK Sains beserta Rubrik Ujian KBK Sain8eliau dipilih
berdasarkan kredibiliti beliau yang dipercayai, memandangkan bidang kajian beliau
yang bertumpu kepada pemetaan konsep dan kemahiran berfikir.

3.6.1 KesahanUijian KBK Sains

Analisis peratusan persetujugpefcentage agreemgnbagi penilaian kesahddjian

KBK Sainsdibuat berdasarkan data yang diperolehi daripada soal selidik yang telah
dijawab olelempatorang pakafN=4). Hasil penilaian pakar terhadbjjian KBK Sains
adalah seperti dalam Jadual Befikut:

Jadual3.8 Penilaiankesahan instrumen kajiadjian KBK Sains

Bil Penyataan N Peratusan Pandangan
(%) Pakar
Kesahan Kandungan
1 Instrumen mengukur Kemahiran Berfikir Kritis (KBK 4 100 Diterima
yang dikehendaki. Berdasarkan item soalan 1(a) hir
9(c).
2 Instrumen ini mengandungi kecukupcakupan bidi 4 100 Diterima

pembelajaran Udara, KSSM Sains Tingkatan
Berdasarkaitem soalan 1(a) hingga 9(c).

bersambung..
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ésambungan

JSU yang dibina tepat dan jelas bagi menggamba 4 100 Diterima
3 kecukupcakupan bidang pembelajaran Udara, KS
SAINS Tingkatan 1 dan jumlah taburan dan bilang
item/soalanadalah sesuai dan memadai bagi se
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK) dan stndard
pembelajaran yang diuiji.
Kesahan Muka

4  Saiz tulisan sesuai dan mudabatia. 4 100 Diterima

5 Arahan dan penerangan yang diberikdagetepat, dar 4 100 Diterima
mudah difahami.

6  Gambar, rajah, carta pai, carta palang, dan jadual @ 3 75 Diterima
digunakan adalah tepat dan jelas.

7 Item soalan mengandungi dwi bahasa yatasjetepat, 4 100 Diterima
dan mudah difahami.

8 Iltem soalanmengandungi laras bahasa yangnepati 4 100 Diterima
kohort/kumpulan sasaran.

9  Tempoh masa ujian sesuai dengan bilangan item/sc 4 100 Diterima
dan aas kesukaran item soalan ujian.

10 Instrumen meepati kohort/kumpulan sasaran. 4 100 Diterima

11 Instrumen boleh dilaksanakan dengan sempurna me 4 100 Diterima
pentadbiran ugn yang terkawal dan standard.

Keseluruhan 3 97.7 Diterima

Jadual 3.7menunjukkan keputusan penilaian kesahdjan KBK Sains
berdasarkan peratusan persetujuagrdentage agreemgntiaripada kesemupanel
pakar (N=3). Nilai kesahan berdasarkan peratusan persetujuan ini adalah merujuk
kriteria yang ditetapkan sebagai ‘cemerlang’ (90%200%), 'baik’ (75% 89%),
'sederhana’ (60%74%), dan 'lemalf{< 60%) (Saeles et al. 2006; Singh et al. 2011).

Nilai kesaharUjian KBK Sainsyang dibina mempunyai peratusan persetujuan
minimum iaitu sebanyak5%dan (N=3p a d a p e Gaynhbat, @jahncarta pai, carta
palang, dan jadual yangginakan adalah tepat dan jé&sal ini kerana, salah seorang
daripada pakar tidak bersetuju dengan beberapa mukgadeatjian KBK Sainsyang
mengandungi gambayambar dicetak menggunakan cetakan hitam pbtdck and
white printing. Pakar mencadangkan, muka surat yang mengandantargambar
di cetak dengan cetakan berwarnalgur printing bagi menarik minat murichurid

menjawab soalan.

Sementaraitu, penyataafpenyataanyang lain mendapat peratusan penuh.
Tambahan lagi, peratusan bagi keselurupanyataanadalah 9.7%. Oleh yang
demikian, dapatlah disimpulkan bahawa instrumen kajian @gittn KBK Sainsyang

dibina oleh penyelidik mempunyai kesahan yang cemetangasarkan kriteria yang
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ditetapkan oleh Saelens et al. (2006) dan Singh et al. (2011). Justeru itu, instrumen
kajian berupayamengukur tahap penguasaan KBK mupali bidang pembelajaran

Udara dalam mata pelajaran Sains tingkatan satu

3.6.2 KesahanRubrik Ujian KBK Sains

Analisis peratusan persetujugre(centage agreemgriiagi penilaian kesahan Rilo

Ujian KBK Sainsdibuat berdasarkan data yang diperolehi daripada soal selidik yang
telah dijawab olelfempat orang pakar (N¥4Hasl penilaian pakar terhadap Rub

Ujian KBK Sainsadalah seperti dalam Jaa 3.8berikut:

JaduaB.9 Penilaian kesahan instrumen kaji&ubrik Ujian KBK Sains

Bil Penyataan N Peratusan Pandangan
Pakar

Kesahan Kandungan
1 Rubrik dapat menjelaskan peraturan permakahan 4 100 Diterima
kemabhiran berfikir kritis dan standapgmbelajaran yang diuj
dengan tepat, jelas dan mudah difahaBerdasarkantem
soalan 1(a) hingga 9(c).
2 Peraturan permakahan bagi item soalan dikotoraits bagi 4 100 Diterima
item soalan objektipelbagai bentuk dan respon terhad adz
jelas, tepat,dan sesuai dimana satu markdiberikan untuk
jawapan yang betul dan kosong/tiada markah diberikan u
jawapanyang salah atau tidak dijawab.
3 Peraturan permakahan bagi item soalan polikotomos iaitu 4 100 Diterima
item soalan resporterbuka adalah bersifat relatif de
memberikan kebebasan kepada murid untuk merancanc
membentuk jawapan sendiri. Peraturan permakahan ai
berdasarkan kesesuaian dan ketepatan jawapan murid d
kehendak item soalan dan cadangan respond murid d
rubrik yang dibina boleh digunapakai sebagai panduan d:
pemberian markah.
Kesahan Muka

4  Saiz tllisan sesuai dan mudah dibaca. 4 100 Diterima
5  Peraturan permakahan jelas, tepat, dan mudah difahami 4 100 Diterima
6  Peruntukanmarkah adalahelas, tepat dan sesuai deng 4 100 Diterima
bilangan item soalan dan aras kesukaran item soalan ujiar
7  Rubrik mengandungi dwi bahasa yang jelas, tepat, dan m 4 100 Diterima
difahami.
Keseluruhan 3 100 Diterima

Jadual 3.8nenunjukkan keputusan penilaian kesaRafrik Ujian KBK Sains
berdasarkan peratusan persetujuserdentage agreemegntlaripada kesemua panel
pakar (N=3).Nilai kesahan berdasarkan peratusan persetujuan ini adalah merujuk
kriteria yang ditetapkan sebagaemerlang' (90% 100%), 'baik’ (75%- 89%),
'sederhana’ (60%74%), dan 'lemalf{< 60%) (Saelens et al. 2006; Singh et al. 2011).
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Nilai kesahanRulrik Ujian KBK Sainsyang dibina mempunyai peratusan
persetujuampenuh iaitusebanyakl00% dan N=4) bagisemugpenyataanmenjadikan

peratusan bagi keseluruhpenyataauga adalah sebanyak 260

Oleh yang demikian, dapatlah disimpulkan bah&udrik Ujian KBK Sains
yang dibina oleh penyelidik mempunyai kesahan yang cemebkanuigisarkan kriteria
yang ditetapkan oleh Saelens et al. (2006) dan Sshgh (2011). Justeru itu, Ruk
Ujian KBK Sains berupayauntuk memperjelaskan peraturan permakalagi
mengukur tahap penguasaan KBK mutidambidang pembelajaran Udara dalaraten

pelajaran Sains tingkatan satu.

3.7 KAJIAN RINTIS DAN KEBOLEHPERCAYAAN INS TRUMEN KAJIAN

Kajian rintis dijalankan terhadap 48 orang myh&48) yang terdiri daripada 24 orang
murid lelaki(N=24)dan 24 orang murid perempu@=24)daripadaduabuah sekah
menengah kebangsaan (SMKang tidak terlibat secara langsung dalam kajian
lapangan sebenar. Kajian rintis dilaksanakan dengan mentadbir instrumen kajian iaitu

Ujian KBK Sainskepada muriemurid.

Murid-murid diminta menjawab setiap item soalan dalartrunsen kajian dan
diberikan peruntukan masa seperti peruntukan masa peperiksaan sewaktu kajian
lapangan sebenar. Selepas diuji rintis, mumigtid tersebut diminta untuk memberi
perhatian terhadap setiap item soalan, gargherbar, carta pie, graf bar,igan, gaya
bahasa dan arahan yang terdapat di dalam instrumen kajian. Sekiranya ada item yang
tidak difahami atau terdapat kemusykilan yang dihadapi semasa menjawab item soalan
dalamUjian KBK Sains murid-murid diminta untuk memaklumkan kepada penyelidik.
Dapatan data kajian rintis ini digunakan untuk menguji kebolehpercayaan instrumen

kajian.

Penilaian kebolehpercayaamstrumen kajian iaituJjian KBK Sainsdibuat
menggunakan analidkebolehpercayaaantara pentaks(mterrater reliability) dengan
jenis ujian Koefisien Korelasi Intraclasdnfraclass Correlations CoefficientCC)

kerana instrumen kajiagang digunapakai adalaberbentuk soalan struktur yang
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menggunakan jenis item pelbagai yang terdiri daripéidaobjektif pelbagai bentuk,
(2) respons terhad, d4B8) respons terbuka.

Penyelidik memilih modelfwoway mixed effectsdengan definisabsolute
agreement dan jenismultiple raters/measurementdodel Twoway mixed effects
dipilih keranabilangan pentaksirgter) telah ditetapka dimanapenyelidik melantik
tiga orang guru Sains tingkatan satu sebpgataksijawapammurid-murid bagiUjian
KBK Sainsberdasarkan cadangaeraturan penarkalan dalam RuberiklJjian KBK

Sainsyang disediakan.

Pentaksir tidak diwajibkan mengikut sepenuhnya cadangparaturan
permarkahamlalam Ruberikljian KBK Sainsyang disediakarmalah ia bergantung
kepada pertimbangapentaksir dalam membuat penilaian terutamanya terhadap
jawapan muriemurid bagi soalan respon tekauPentaksidipilih berdasarkakhriteria
tertentuyang ditetapkan (Ku & Li 2016)Dalam kajian ini, kriterigpentaksiryang
ditetapkan ialalpentaksiharuslah seorang guru Sains tingkatan satu.

Definisi absolute agreementmemberi perhatian terhadapertaksir yang
berlainan memberi markah yang sama (terdapat persetujuan dalam pemberian markah
antara pentakgirkepada sampel yang sama (Ku & Li 2016), justeru, jerudtiple
raters/measurementgang mengambilkira nilamin purata adalah sesuai (Ku & Li
2016). Jadual3.9 berikut merupakan hasil analisis kebolehpercayatarraterUjian
KBK Sains

JaduaB.10 Analisis kebolehpercayaamtara pentaksir denggmis ujian Koefisien
Korelasi Intraclass badijian KBK Sains

95% Confidence Interval F Test with True Value 0
Intraclass Lower
Correlatio? Bound Upper Bound Nilai dk1 dk2 Sig
Average 965 943 979 28.279 47 94  .000
Measures

Two-way mixed effects model where people effects are random and meeSects are fixed.
b. Type A intraclass correlation coefficients using an absolute agreement definition.
c. This estimate is computed assuming the interaction effect is absent, because it is not estimable otherwise.

Nilai ukuranpurata(averagemeasuregbagi ujian Koefisien Korelasi Intraclass
ialah .965 dengan 95% selang keyakinan dari .943 hingga .979 difflgdd 94)=
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28.279, p< .05menunjukkarkebolehpercayaacemerlang €xcellent reliability (Ku
& Li 2016) bagiUjian KBK Sains Kesimpulannya, instrumen kajidgaitu Ujian KBK

Sainsadalahdipercayaidanboleh digunakan dalam kajian lapangan sebenar.

3.8 PROSEDUR KAJIAN

Terdapat dua fasa dalam prosedur keseluruhan kafiasa pertamanelibatkan fasa
pembangunan Modul Pemetaan Kongépaboratif (PKK) dan Modul Pemetaan
Konsep Individu (PKI) Fasa kedua adaldhsa penilaian keberkesanan MoKK

dan Modul PKI Rgah 3.1memberikan ringkasan prosedur keseluruhan kajian.

3.8.1 Fasa Pembangunan Modul PKK dan Modul PKI

Kajian ini bermula denga menyediakan cadangan kajian. Cadangan kajian
dikemukakan kepada Bahagian Perancangan dan Penyelidikan Dasar Pendidikan,
Kementerian Pendidikan Malaysia (BPPDP, KPM) dan Jabatan Pendidikan Negeri
(JPN) Selangor untuk memohon kelulusan dan kebenaran meddies kajian.
Penentuan sekoladekolah yang berpotensi untuk dilibatkan dengan kajian dibuat

dengan mendapatkan maklumat daripada JPN Selangor.

Kemudian Penyelidik mengadakan pertemuan dengan pergmtgatua
sekolahsekolah yang terlibat dalam kajiam untuk menerangkan tujuan kajian serta
mengenalpasti bentuk kerjasama yang boleh diberikan oleh pihak sekolah. Seterusnya
memohon kebenaran daripada peng@ieiagetua terbabit untuk melakukan tinjauan
awal terhadap keldselas yang berpotensi untuk dijkan sampel kajian serta
perbincangan dijalankan antara penyelidik dengan-guru Sains bagi sekolah yang
terpilih untuk berkongsi idea berkaitan kajian ini dan kesediaan untuk terlibat dalam
kajian ini. Fasa pembangunan Mod®KK dan Modul PKildilaksanakan dalam tiga

peringkat, iaitu analisis keperluan, pembangunan maddnl kajian rintis:
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a. Analisis keperluan

Pentaksiran keperluan dijalankan untuk mengenal pasti masalah yang dihadapi oleh
murid-murid dalam menguasai Kemahiran Berfikir KgifKBK) dalam pembelajaran
Sains. Tinjauan dilakukan untuk menentukan tgi@ametahuan murichurid dan guru
berkaitan KBK dalam Sains. Selain itu, tujuan tinjauan adalah untuk melihat strategi
pengajaran yang sering dilaksanakan oleh -gumu Sains semas PdP Sains

berlangsung

Pemilihan bidang pembelajaran atau topik pengajaran turut dipertimbangkan
semasa peringkat inKkemudian, analisis matlamat dilaksanakan untuk menetapkan
matlamat intervensi atau instruksrta analisis keberkesanan kos turukgibnakan
Perincian lebih lanjut berkaitan analisis keperlkajian boleh dirujuk padadhagian

4.4.1 iaitu BahagiarFasa Mengenal Pasti Matlamat Pengajal@am Bab IV

Pada mulanya, penyelidik mensasarkan tiga buah sekolah. Walau
bagaimanapun, padaa akhir, sebuah sekolah telah menarik diri. Penyelidik telah
berhubung dengan Jabatan Pelajaran Negeri untuk mendapatkan sebuah lagi sekolah

bagi mencukupkan jumlah sekolah yang disasarkan.

Namun begitu, untuk mendapatkan gantian sebuah sekolah lagamieih
masa yang lama dan perlu melalui prosedur yang merumitkan. Tambahan pula,
penyelidik bimbang sekiranya kajian ditangguhkan dan tidak dilaksanakan pada waktu
yang dijadualkan, bidang pembelajaran Udara ini akan diajarkan kepadanmuuidd
memandangkn sekolah terikat dengan rancangan pengajaran tahunan. Hal ini boleh
mempengaruhi kesahan dalaman kajian. Justeru, perkara ini memaksa penyelidik untuk
berkompromi dengan keadaan dan memilih untuk menggunkan dua buah sekolah

sahaja.

Sekolah pertama mempyai murid tingkatan satu pada dua sesi persekolahan
berbeza. Dua buah kelas tingkatan satu ditempatkan di sesi pagi dakekatas
tingkatan satu yang lainnya berada pada sesi petang. Hal ini sedemikian berlaku kerana,
apabila KSSM mula diperkenalkan paadéun 2017, terdapat mata pelajaran baharu
yang diwujudkan iaitu Asas Sains Komputer (ASK) dan mata pelajaran Kemabhiran
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Hidup di jenamakan semula menjadi Reka Bentuk Teknologi (RBT). Murid tingkatan
satu yang mengambil mata pelajaran ASK ditempatkan padapagi dan murid
tingkatan satu yang mengambil mata pelajaran RBT ditempatkan pada sesi petang.
Justeru, sekolah pertama sebagai penyumbang kepada dua kumpulan sampel kajian.
Satu kumpulan sampel pada sesi sebelah pagi (kumpulan R&®¥d)atan satu lgi

kumpulan sampel pada sesi sebelah petang (kumpulan R&¥&tan

Sekolah yang kedua pula hanya mempunyai murid tingkatan satu pada sesi
sebelah petang sahaja (kumpulan kawalan) kerana semua murid tingkatan satu, sama
ada mengambil ASK ataupun RBT diteatkan pada sesi sebelah petang. Penempatan
murid tingkatan satu pada sesi persekolahan yang mana adalah tertakluk kepada pihak
pengurusan dan pentadbiran sekolah, dan penyelidik adalah berkecuali dan tidak

mencampuri urusan tersebut.

Malah, tidak menjadmasalah terhadap kajian sekiranya murid yang menjadi
sampel kajian tersebut mengambil mata pelajaran ASK ataupun RBT kerana kajian ini
ti dak me prerequisité nowledge t er hadap asas komput
kemabhiran hidup seperti pertukangan diekteonik. Walaupun dua kumpulan sampel
kajian telah diambil daripada sekolah yang sama iaitu sekolah pertama, tetapi murid
murid tersebut tidak saling bersua kerana berada pada sesi persekolahan yang berbeza.
Waktu permulaan sesi persekolahan sebelamgeidalah 30 minit lebih awal daripada

sesi persekolahan sebelah pagi tamat.

Justeru itu, bagi sekolah pertama dua orang guru Sains dikenal pasti untuk
terlibat dalam perlaksanaan intensi bagi kumpulan Rawatan PKK dan kumpulan
Rawatan PKIimanakala seang guru Sains bagi sekolah kedua dikenal pasti untuk
terlibat dalam mengendalikan kumpulan kawalan yang menjalankan pembelajaran
konvensional Penyelidik juga mengadakan satu sesi temu bual tidak formal dengan
guruguru tersebut untuk mendapatkan maklunentang kaedah dan strategi
pengajaran yang biasa diaplikasi di dalam bilik darjah dan membina hubungan yang

baik dengan gurguru tersebut.

Seterusnya, penyelidik mengedarkan Surat Akuan Kebenaran Ibu Bapa/ Penjaga

& Murid kepada muriemurid yang berptensi menjadi sampel kajian. Mundurid
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yang mendapat persetujuan ibu bapa sahaja yang diambil menjadi sampel kajian ini.
Penyelidik turut membuka ruang kepada ibu bapa dan penjaga yang ingin bertanya dan
mendapatkan maklumat ringkas mengenai kajian gdakgukan melalui sesi perbualan

atas talian (emel, telefonwhatsapp dan juga bersemuka sebelum mereka

menandatangani Surat Akuan Kebenaran Ibu Bapa/ Penjaga & Murid tersebut.

Penyelidik telah mendapat kerjasama yang baik daripada smurid dan ibu
bapa serta penjaga mereka. Kesemua murid tersebut sudi menjadi sampel kajian dan

mendapat kebenaran daripada ibu bapa dan penjaga maasiny.

b. Pembangunan modul

Proses pembangunan Modul PKK dan Modul PKI melibatkan 10 fasa sepertimana yang
dicadangka oleh Model Dick dan Carey (1996@)atacara pembangunan Mod®KK

dan Modul PKladalah sebagaimana yang dibincangkan dalam Bahdgdamitu
Bahagian Fasa Pembangunan Matalam Bab IV. Selairu, instrumen kajiarfUjian

KBK Sains beserta Rubrik UjiakBK Sains) turut dibina oleh penyelidikancangan
Pengajaran Harian (RPHhtuk guruguruyang mengajar kumpulakumpulan rawatan

dan kawalan turut disediakan. Dalam peringkat ini, penilaian formatif dilaksanakan
untuk menjamin kesahan dan kebolehpercaysidul PKK dan Modul PKI dan
instrumen kajian. Penilaian formatif dilaksanakan sepanjang peringkat pembangunan

modul.

C. Kajian rintis

Kajian rintis dilaksanakan untuk tujuan penilaian formiaidul PKK dan Modul PKI
Proses pemilihan peserta kajiartisradalah seperti yartjelaskan pada Bahagian 3.7
Kajian rintis bertujuan untuk menentukan kebolehlaksamdadul PKK dan Modul
PKI di lapangarsebenarSelain itu, ujian rintis turut dilaksanakan terhadap instrumen
instrumen kajian untuk menentukanskban dan kebolehpercayaan instrumen kajian.
Pembetulan dan pengubahsuaian dilakukan keNtalsil PKK dan Modul PKlidan
instrumen kajian mengikut komen dan cadangan penambahbaikan olelgpakar/



171

3.8.2 Fasa Penilaian Keberkesanan ModuPKK dan Modul PKI

Fasakajian penilaian ini merupakan peringkat penilaian sumatif Modul PKK dan Modul
PKI. Fasa ini melibatkan kajian sebenar di lapangan untuk menilai keberkesanan Modul
PKK dan Modul PKI dalam meningkatkan tahap penguasaan KBK murid tingkatan satu
dalam Sainskhususnya bidang pembelajaran Udara dalam kurikulum Sains tingkatan
satu, KSSM.

Fasa penilaian keberkesanan Modul PKK dan Modul PKI dilaksanakan dalam
tujuh peringkat, iaitulatihan kepada guru terlibgbentadbiranpraujian KBK Sains
latihan asas kemahiran pemetaan konsep bagi sampel kurdpuigpulan rawatan,
menjalankan kajian sebenantervensj pentadbiran pascaujian KBK Sains, analisis
data berdasarkan soalan kajian, dan akhir sekali ialah menulis laporan kajian:

a. Latihan kepada guru terlibat

Satu bengkel latihan tentang tatacara penggunaan modul PKK dan PKI dengan betul
diberikan kepada gurguru Sains yang terlibat mengendalikan kumpiampulan
rawatan. Guru Sains bagi kumpulan Rawatan A diberi latihan penggunaan modul PKK
dan pengplikasian Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif. Manakala guru Sains yang
mengendalikan kumpulan Rawatan B diberi latihan penggunaan modul PKI dan

pengaplikasian Prosedur Pemetaan Konsep Individu.

Bengkel latihan ini diadakan bertujuan memudahkan -guru tersebut
menjayakan intervensi kajian ini. Bengkel dijalankan sebanyak dua sesi (satu jam untuk
satu sesi) bertempat di sekolah yang terlibat dengan kumbuhapulan rawatan
berdasarkan persetujuan penyelidik dan gyuu Sains tersebut. Bengkel dijakan
secara teori dan oOhand ond berdasarkan
penyelidik. Gurbguru Sains tersebut diminta memberi maklum balas tentang masalah
yang dihadapi sepanjang bengkel latihan dan berbincang cara mengatasi masalah
tersebut spaya sewaktu kajian sebenar berlangsung, intervensi dapat dilaksanakan

dengan lancar.

m
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Sesi latihan selama lapan jam dalam tempoh dua hari diberikan kepaea guru
guru berkenaan bagi memastikan mereka memperoleh pengetahuan dan kemahiran
mengendali modul damelaksanakan aktiviti dalam modul. Di samping itu, pengkaji
juga berbincang dengan guru tentang @@ pelaksanaan modul yang efektif di

sekolah masingnasing.

b. Mentadbir praujian KBK Sains

Pragian KBK Sainsini ditadbir kepada murinurid dalam kegiatiga kumpulan
kajian bertempat di sekolah masin@sing seminggu sebelum bengkel pemetaan
konsep kepada murichurid dalamkumpulanRawatan A darkumpulanRawatan B
dilaksankan dan juga sebelum intervensi dijalankfian KBK Sains ditadbir oleh
guru-guru yang terlibat tanpa kehadiran penyeli@kru-guruSainsbertanggungjawab
memeriksa jawapan murid masintasing dan penyelidik melantik pentaksir luar yang

berkecuali untuk menjalankan moderasi pemeriksaan darkasriskor sampel.

C. Latihan asas kemahiran pemetaan konsepagi sampel dalam kumpulan
kumpulan rawatan (PKK dan PKI)

Tujuan bengkel latihamsas kemahirapemetaan konsegdiberikan kepada sampel

kajian dalam kumpulakumpulan rawatamaitu muridmurid ddam kumpulan PKK

dan kumpulan PKadalah untuk membantu sampel kajian mendapatkan kemahiran asas
dalam membina peta konsep. Sampel kajian sudah tahu cara untuk membina peta minda
dan lapan peta pemikiran tetapi tidak mempunyai pengetahuan berkaitan kaedah

membina peta konsep yang betul.

Justeru itu, penyelidik mengajarkan beberapa perkara asas dalam membina peta
konsep seperti konsep umum harus diletakkan pada bahagian atas dan konsep kurang
umum diletakkan selepas konsep umum. Korsepsep harus dibulagk dan perlu
disambungkan ke konsep berikutnya dengan menggunakan garis penghubung dan
perkataan penghubung. Penyelidik tidak mengajarkan prosedur pemetaan konsep sama
ada Prosedur Pemetaan Konsep KolaboratifupunProsedur Pemetaan Konsep

Individu. Hal ini kerana, di dalam Modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK) dan
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Modul Pemetaan Konsep Individu (PKI) telah dinyatakan dan sampel kajian akan

menggunakan moduhodul tersebut semasa sesi intervensi.

Bengkel ini dijalankanselamasatu jamkepadasampeldalan kumpulan
kumpulan rawatarBengkel ini dijalankan di sekolah pertakeanamuridnya terlibat
dalamkeduaduakumpulan rawatarBenglel dijalankan secara berasingan bagiuae
dua sampel kumpulan rawataBenyelidik turut memastikan pelaksanaan bengkel
kepada sampel kajian dilakukan dalam julat masa yang munasabah iaitu selama satu
jam untuk meminimakan kematangan semulaj&dikiranyaterlalu lama ia boleh
menjadikan sampel kajian mencapai tahap kematangan yang treggebabkan
ancaman kematangan terhadap sampel kéftampbell & Stanley 1963).

Bengkel dilaksanakan pada waktu persekolahan biasa menggunakan jadual
kelas Sains harian sepertimana kebiasaaan yang dijalani olermuridddi sekolah
sekolah tersebut. Perligkk ditemani guruguru Sains yang mengajar mereka. Justeru
itu, sampel kajian tidak merasakan mereka sedang melaksa®skentu yang lairHal
ini dapat mengurangkan ancaman sampel kajian yang kemungkinan akan
mempamerkan prestasi yang lebih baik kararenyedari bahawa mereka sedang diuiji
dan diperhatikanBurton 2010; Cherry 200&erana tiada ujian dilakukan semasa sesi
bengkel dilaksanakan atau selepas berlangsungnya bengkel

d. Menjalankan kajian sebenar/ ntervensi

Intervensi dijalankan sebanykpankali kepada semusampekajiandalam kumpulan
masingmasing Bidang pembelajaran yang dipilih adalah Udatarid-murid dalam
kumpulanRawatan A menjalanPdP Sains menggunakarModul PKK. Pada akhir

setiap sesi inteensi, muridmurid perlumenjawab soal selidik dikotomos dengan
pilihan jawapan O6YAO6 dan OTI DAK-twridgang b
berdasarkan chtiri kolaboratif. Soal selidik ringkas ini terdapddlam Modul PKK.

Soal selidik ini diakukanbagimdihat adakarhbenarmurid-murid yang menggunakan

Modul PKK melaksanakan pemetaan konsep secara kolabloeatibsarkan chtiri

kolaboratif yang dinyatakatasil pemetaan konsep munaurid PKK akan diberikan

markah dan skor markah peta konsep PKK difan sebagai data sokongan bagi

kajian ini.
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Murid-murid dalam kumpulan Rawatan B pula menjalani PdP Sains
menggunakamModul PKI. Hasil pemetaan konsep munudirid PKI akan diberikan
markah dan skor markah peta konsep PKI digunakan sebagai data sokongajidmag
ini. Manakal nurid-murid dalam kumpulan kawalarmenjalani prosed?dP Sains

menggunakan pendekatpengajaran konvensional

e. Mentadbir pascaujianKBK Sains

Pascajian KBK Sainsini ditadbir kepada muridnurid dalam ketigdiga kumpulan

kajian bertempat di sekolah maskngasing selepas intervensienggunakan modul

PKK dan PKldan pendekatan pengajaran secara konvensional dijaldujkam KBK

Sains ditadbir oleh gurguru yang terlibat tanpa kehadiran penyelidi&uru-guru
Sainsyang terlibabertanggungjawab memeriksa jawapan nmumigtid dan penyelidik
melantik pentaksir luar yang berkecuali untuk menjalankan moderasi pemeriksaan dan

verifikasi skor sampel.

f. Peringkat 8: Analisis Data

Data kuantitatifyang dikumpulkan melalui Ujian KBK Sainsebelum intervensi
(praujian) dan selepas intervenpiascaljian) dianalisismenggunakan analisis statistik
deskriptif dan juga analisis statistik inferensi bagi tujosmjawakhipotesishipotesis
kajian.
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3.9 ANALISIS DATA KAJIAN

Kajian ini melibatkan analisis data kuantitatif daanganalisaan data dilakukan
menggunakan program perisi&tatistical Product and Service Solutions version 22
(SPSS 22.0)Penyelidik menggunakan dua jenis statistik iaitu statistik deskriptif dan
statistik inferensi. Selain itu, prosedur pengkodan data dan peraturan peruntukan

markah turut dinyatakan dengan jelas pada bahagian ini.

a. Prosedur Pengkodan Data dan PeraturarPeruntukan Markah

Prosedur pengkodan data daeraturan peruntukan markadalah segrti yang

dibincangkan berikut:

I. Instrumen Ujian KBK Sains

Jawapan sampel kajian adalah disemaidasarkanubrik atau peraturan permakahan
yang disediakan oleh penyakddan ia telah mendapat kesahan pakéiteria
pemilihan gurbguru pentaksir/penyemak bagi jawapan sampel kajian telah dinyatakan
pada bahagian Kesahan Instrumen Kajubrik Ujian KBK Sainsadalah seperti mana
dalam Lampiraik. Item soalatJjian KBK Sainsadalah berbentuk soalan struktur yang
mengandungi jenis item soalan: 1) objektif pegjhi bentuk; 2) responds terhadn 3)

responds terbuka.

Justeru tu, peraturan peruntukan markatlalah berbezbeza mengikujenis
itemsoalan. Sebagai contoh, bagi item soalan jenis objektif pelbagai bentuk, pemberian
markah 616 adal ah kepada setiap jJawapan
Manakal a, pemberian markah 606 adal ah bai

jawapan yag betul atau setiap jawapan yang salah pada ruang jawapan yang salah.

Sementara itugcontoh peraturan permakahan batgm soalan jenis respond
terhadadalah dengan membemar kah 6106 kepada sadadni ap | @

pemberi an mar k avapad yardg sdiah.gi seti ap |
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Peraturan permakahan bagi item respon terbuka pula adalah lebih terbuka
di mana 616 markah diberikan kepada setiap
dengan kehendak item soalan. Hanya satu jawapan yang betul, tepat atsabatuna
sahaja diperlukan. Sekiranya calon memberikan lebih daripada satu jawapan dengan

betul, tiadaambahan markah akan diberikan.

Manakala, jika calon memberikan lebih daripada satu jawapan dan salah satu
daripach jawapan tersebut adalah salah, mak&knaah 606 akan di beri ki
dengan jawapan yang jelas adal alQumisml ah,
keseluruhan markah bagi setiap instrumen kajian ldjian KBK Sainsadalah 45
markahdengan nisbah 5 markah bagi setiap eleglemen KBK yang diukur

il. Hasil Peta Konsep Murid

Terdapat beberapa kriteria dalam peta konsep yang diambil kira semasa membina dan
mentaksir peta konsep. Peta konsep haruslah mempunyai konsep, proposisi dan
pemberian contoh yang tepat dan betul. Proposisi yang tepat dan betul berlaku apabila
konsepkonse dihubungkan dengan perkataan penghubung yang bermakna dan garisan
penghubung dengan tepat dan bedelain itu, gmberian contoh yang tepat dan betul
dengan konsep yang dihubungkan. Hierarki kors®gsep yang terhubung juga adalah
tepat dan betul.

Justeru itu, lkor bagi peta konsepnengambil kira cadangan permakahan
daripada.lewellyn (2013),Novak dan Gowin (200&ertaRuiz-Primo dan Shavelson
(1996) Markah 06106 akan diberikan kepada set
0006 mar k aap prdpasigi idan somtbhi yang salah atau tidak tepat dipetakan.
Manakala, pemberian 5 markah diperuntukkan bagi kedudukan aras hierarki yang betul.
Terdapat Contoh Peta Konsep Pakar yang boleh dirujuk oleh pentaksir semasa
menyemak Peta Konsep murklflajah3.2 merupakan Contoh Peta Konsep Pdiayi

sesi intervensi kedua
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Comtoh Peta Konaep Pakar — RPH 2
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Rajah3.2 Contoh Peta Konsep Pakar bagi Intervensi 2

Seterusnya adalabontoh hasil peta konsep yang dibina oleh murid dalam
kumpulan PKK.Kesemua peta konsep yang dibina oleh murid kumpulan PKK
memenuhi kriteria peta konsgang dikehedaki dengan balkriteria peta konsep yang
baik adalah peta konsep yangempunyai proposisi yang tepat dan betul (konsep
konsep yang dihubungkan dengan galasm perkataan penghubung yang tepat dan

betul), pemberian contoh yang tepat dan betul serta mempunyai hierarki yang jelas

Rajah3.3 Contoh hasil peta kssep murid PKK bagi Intervensi 2



Berikutnya adalah antoh hasil peta konsep yang dibina oleh murid dalam
kumpulan PKIl.Sebahagian kecil peta konsep yang dibina oleh murid kumpulan PKI

memenuhi kriteria peta konsep yang dikehedaki dengan baik, manakala sebahagian
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Contoh hasil peta konsep murid PKI bagi Intervend@iidak memenuhi kriteria)
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Selanjutnya penyelidik menjelaskan berkaitatacara pmarkahan peta konsep
kolaboratif (rujuk Rajah3.6) dan peta konsep individu (rujuk Rajah) yang telah

dilakukan oleh tiga orang pentaksir.

Contoh tatacara pemarkahan peta konsep kolaboratif

Pentaksir 1 Pentaksir 2 Pentaksir 3
Hierarki: 4x5 = 20 Hierarki: 4x5 = 20 Hierarki: 4x5 = 20
Proposisi: 13x1 =13 Proposisi: 13x1 =13 Proposisi: 13x1 =13
Contoh: 0x1 =0 Contoh: 0x1 =0 Contoh: 0x1 =0
Jumlah: 33 Jumlah: 33 Jumlah: 33

Rajah3.6 Contoh tatacara pemarkahan peta konsep kolaboratif

Merujuk kepada RajaB.6, ketigatiga pentaksir memberikan jumlah markah
keseluruhan sebanyak 33 markah. Terdapat empat aras hierarki yang telah dikenalpasti
dalam peta konsep kolaboratif tesebut. Selain itu, sebanyak 13 proposisi telah berjaya
dipetakan dengan tepat dan bekmea dalam peta konsep tersebut, justeru membawa
kumulatif markah bagi proposisi adalah sebanyak 13 markah. Walau bagaimanapun,
tidak terdapat sebarang pemberian cbryiang tepat dan bermakmnaaka tiada markah

diperolehi bagi pemberian contoh.
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Contoh atacara pemarkahan peta konsejvidu

Pentaksir 1 Pentaksir 2 Pentaksir 3
Hierarki: 1x5 =5 Hierarki: 1x5 =5 Hierarki: 1x5=5
Proposisi 8x1 =8 Proposisi: 8x1 =8 Proposisi: 8x1 =8
Contoh: 0x1 =0 Contoh: 0x1 =0 Contoh: 0x1 =0
Jumlah: B Jumlah: 13 Jumlah: B
Rajah3.7 Contoh tatacara pemarkahan peta konsep individu

Merujuk kepada Rajah 3.Kketigatiga pentaksir memberikan juaii markah
keseluruhan sebanyak3 Imarkah. Terdapasatu salAja aras hierarki yang telah
dikenalpasti dalam peta konsemlividu tesebut dan sebanyak lapan proposisi yang
tepat dan bermakna telah dipetakan menjadikan sejuapah imarkah bagi proposisi.
Tiada peruntukan markah bagi contoh kerana tidak tergegraberian contoh yang

tepat dan bermakna pada peta konsep individu tersebut

Pemarkahan dibuat tasarkantatacara pemarkaha@ontoh Peta Konsep

Pakar bagi intervensi keenam seperti Rajah 3.8.
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Tatacara pemarkah&@ontoh Peta Konsep Pakar
Pentaksir 1 Pentaksir 2 Pentaksir 3
Hierarki: 5x5 = 25 Hierarki: 5x5 = 25 Hierarki: 5x5 = 25
Proposisi: 13x1 =13 Proposisi: 13x1 =13 Proposisi: 13x1 =13
Contoh: 16x1 =16 Contoh: 16x1 =16 Contoh: 16x1 =16
Jumlah: 54 Jumlah: 54 Jumlah: 54
Rajah3.8 Tatacara pemarkahan Contoh Peta Konsep Pakar

Rajah 38 menunjukkan tatacara pemarkahan bagi Contoh Peta Konsep Pakar
untuk sesi intervensi keenam yang melibatkan pemerihalan tentang punca pencemaran
udara dan sumber bahan pemar udara. Terdapat lima aras hierarki, 13 proposisi dan
16 contoh yang menjadikan jumlah keseluruhan markah bagi Contoh Peta Konsep Pakar
adalah 54 markah.

b. Analisis Statistik Deskriptif

Penyelidik menggunakan statistik deskriptif bagi menentukam mia, minimum,
maksimum, sisihan piawai, kurtosis dan pencongan bagi taburabjskoiKBK Sains
Awal (praujiar) dan skoiUjian KBK Sains Akhir(pascaujiahberdasarkakkumpulan
pendekatardan juga jantina muridSelain itu, penyelidik turut menggunkan statistik

deskriptif bagi menentukan nilai min, minimum, maksimum, sisihan piawai, kurtosis
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dan pencongan bagi taburan skor hasil peta konsep berdasarkan dua kumpulan rawatan
iaitu kumpulan PKK dan PKI.

C. Analisis Kenormalan Taburan Data

Semakan terhadap kenormalan taburan data adalah penting bagi ujian parametrik. Data
yang tidak bertabur secara normal boleh menyebabkan ujian statistik yang dijalankan
menjadi tidak sahHield 2009;Hair et al. 2006; Pallant 20p7Andaian kenormalan
univariat (nivariate normality merujuk kepada taburan data setiap pemboleh ubah

bersandar yang bertabur secara normal apabila dikaji secara berasingan.

Analisis tentang kenormalan taburan data pemboleh ubah bersartdar
Kemabhiran Berfikir Kritis (KBK) bagi sampel kajian dilakukan dengan merujuki
pencongan dan kurtosis yang beradéam julat antara2 hingga +2, nilastatistik p
ujian KolmogorovSmirnoV atau nilai statistik p ujian Shap#wilk adalah pada p >
.05 dan PlotKebarangkalian Normal (Ploti@) yang diwakili oleh garisan lurus
(Garson 2008; George & Mallery 2002

d. Analisis KehomogenarnVvarian Skor

Analisis ini bertujuan menguji sama ada, sampel kajian diambil daripada populasi yang
mempunyai varian yargptaraéqual variances maksudnya variabiliti skoragi setiap
kumpulan adalah sam&ehomogenan variabagi semuamurid dalam ketigatiga
kumpulan pendekataditentukan dengan menggunakgian Levene.

Sekiranya ujian tersebut mempunyai nilai p > 0l@&rmakna tidak terdapat
perbezaan varian yang signifikamtara pemboleh ubah bersandar i&tmabhiran
Berfikir Kritis (KBK) murid dengarsenua pemboleh ubah bebas kajian i&iimpulan
pendekatadan jantina muridDengan perkataan lain, varian pemboleh ubah bersandar
yang homogen bagi ketiggga kumpulanpendekatarmencadangkanaspel kajian
berkemungkinan dipilih daripada populasi yang serupa. Keadaan ini menggambarkan
samel kajianbagiketigatiga kumpulanpendekataradalah setara sebelum menerima

sebarangntervensi
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e. Analisis MANCOVA dua hala

Salah satu statistik inferensi yang digunakan dalam kajian ini ugienMANCOVA

dua halaDuahala merujuk kepada kesdna pemboleh ubah bebas terhadap pemboleh
ubah bersandamritu kumpulan dan jantindJjian MANCOVA dua hala digunakan
untuk melihat perbandingan min skoascajian sembilan pemboleh ubah bersandar
KBK Sainsmerentasjantina dengan mengawal praujian KBK Sains yang bertindak
sebagai kovariaBeterusnya, mengetatimpulanpendekatan mangang mempunyai
perbezaayang signifikarterhadapnin skorKBK murid, ujian pebandingarPosthoc

dijalankan.

g. Analisis ciri-ciri kolaboratif

Analisis deskriptif ciriciri kolaboratifmelibatkanl3 item sobselidik dikotomogrujuk
LampiranG, bermula muka surd2l)d engan pi |l i han | awdadapan
dilaksanakan dengan mengjtanlah nilai peratusan (%) dan juga nilai jumlah (N)
mengikut kategori jawapan murid yang telah dilaksanakan dalampulan pendekatan
PKK sahaja

3.10 RUMUSAN

Kajian ini melibatkan dua fasa, iaitu pembangunan Modul PKK dan Modukéa
kajian penilaian keberkesanan Modul PKK dan Modul PKhjian penilaian
keberkesanan Modul PKK dan Modul PKii dilaksan&an dengammenggunakan

kaedah kajian kuasi eksperimen yang mengaplikasikan rekabentuk Regerseal

Treatment Control Group ( Shadi s h, C 0 0 kRekakntuk kajap inie | |

bersesuaian untuk digunakan bagi mendiaterkesanamModul PKK danModul PKI
terhadaptahap penguasaakdemahiran Berfikir Kritis (KBK) murid dalam Sains
khususnya bidang pembelajaran UddpPamilihan sampelkajian secara bertujuan
dilakukan bagi mendapatkaampelkajian yang homogen. Datiata daripada kajian

ini dikumpulkanmenerusi instrumekajianiaitu Ujian KBK Sains beserta Rubrik Ujian
KBK Sains Instrumenrinstrumen ini disediakan dan dinilai dari segi kesahan dan
kebolehpercayaanAnalisis data dilakukan secara stastistik deskriptif dan statistik

inferensi. Penyelidikmenggunakan ujian statistMANCOVA duahala bagi renguji

oY

2
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hipotess-hipotesishagi kajian yang dilaksanakadvanakala, skopeta konsep dan ciri
ciri kolaboratif dianalisis secara deskript€eterangan lanjut tentangembangunan
Modul PKK dan Modul PKdihuraikan dalam Bab IV.



BAB IV

TATACARA PEMBANGUNAN MODUL

4.1 PENGENALAN

Penjelasan dan huraian dalam Bab | menekankan bahawa murid sekolah di Malaysia
perlu menguasai kemahiran berfikir kritis (KBK). Walau bagaimanapun, masalah atau
jurang telah dikenal pasti, iaitu tahap penguasaan KBK murid dalam Sains adalah tidak
memuaskan Justeru itu, modul Pemetaan Konsep Kolaboratif (PKK) dan modul
Pemetaan Konsep Individu (PKI) telah dicadangkan untuk membantu murid
meningkatkan tahap penguasaan KBK dalam Sains.

Suhubungan dengan itu, tujuan kajian yang pertama adalah membangunkan
modul PKK dan PKI, seterusnya, menguji modul tersebut bagi melihat
keberkesanannya dalam meningkatkan tahap penguasaan KBK murid dalam Sains.
Sekaligus, menjawab soalan kajian pertama

4.2 RASIONAL PENGGUNAAN MODEL DICK DAN CAREY (1996)

Modul PKK danModul PKI dibangunkan berpandukan Model Did&n Carey (Dick,
Carey, & Carey2001). Model ini dipilih oleh penyelidik kerana prosedurnya yang

bersistematik dan menekankan tiga aspek berikut:

a. Memberi fokus terhadap matlamat pembelajaran iaitu tentang appedng

diketahui dan boleh dilakukan oleh murdirid setelah melalui proses PdP.

Dalam konteks kajian ini, matlamat pembelajaran yang jelas telah dinyatakan
iaitu murid dapat menguasai KBK melalui kebolehan mereka untuk menjawab

dengan betul dan tepatadan Ujian Pos serta dapat membina peta konsep



187

mengikut prosedur pemetaan konsep sama ada kolaboratif ataupun individu
dengan betul setelah menerima intervensi menggunakan modul PKK atau PKI

b. Memberi fokus kepada penguasaan ilmu pengetahuan dan kemsditan
menyediakan persekitaran pembelajaran yang sesuai bagi mencapai hasil
pembelajaran.

Dalam konteks kajian ini, hasil pembelajaran yang dinyatakan dalam Rancangan
Pengajaran Harian (RPH) bagi setiap sesi intervensi adalah berdasarkan
standard pembajaran KSSM dengan menyediakan suasana yang kondusif

sewaktu proses PdP Sains yang mana modul PKK dan PKI boleh digunakan di

dalam kelas biasa tanpa memerlukan alat dan bahan bantu mengajar tambahan.

c. Proses yang empirikal dan mempunyai keballimgan. Menberi fokus
terhadap reka bentuk supaya dapat dilaksanakan berulang kali pab#abila

masa dan kepada kumpulan sasaran murid yang pelbagai.

Dalam konteks kajian ini, modul PKK dan PKI boleh digunakan padbhda
masa dan dimana sahaja serta kepastapkilan sasaran yang pelbagai kerana

tidak mempunyai prayarat tertentu untuk menggunakannya.

Selain itu, sewaktu membina modul PKK dan PKI, penyelidik turut memberikan
perhatian khusus berkaitan isu perbezaan jantina murid dengan tujuan untuk
mengelakkan bias terhadap jantina tertentu semasa penggunaan modul PKK dan PKI
dalam proses PdP Sains.tdus, penyelidik menitikberatkan proses mengenal pasti ciri
ciri dan perlakuan masuk murid bagi memastikan modul PKK dan PKI yang dibina

sesuai dengan tahap kebolehan murid dan juga jantina murid.

Penyelidik turut memastikan penilaian modul PKK dan P#&mg dilakukan
oleh muridmurid adalah terdiri daripada sampel murid yang jumlahnya setara antara
murid lelaki dan perempuan. Fasa penilaian modul pengajaran ini berlangsung pada fasa
kelapan iaitu fasa menjalankan penilaian formatif dan fasa kesepuluhfasi

menjalankan penilaian sumatif.
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Penyelidik berharap, dengan adanya modul PKK dan PKI ini dapat membantu
meningkatkan keyakinan guguru Sains dalam mempraktikkan pendekatan pemetaan
konsep sama ada secara kolaboratif ataupun individu bagi tujuemupuk dan

meningkat penguasaan KBK murid dalam Sains

4.3 PERBANDINGAN PEMBANG UNAN MODUL PKK DAN M ODUL PKI

Kajian ini bertujuan mengkaji keberkesanan dua modulyatajaranaitu Modul PKK
danModul PKI. Keduadua modul dibangunkan berdasarkanddloDick danCarey

(2001) yang menggariskan sepuluh fasa pembangunan modul. Justeru itu, terdapat
beberapa persamaan dan juga perbezaan dalam pembangunan modul badi&edua
modul tersebut. Persamaan dan perbezaan bagi pembangunadkaduadul tersebut

telah dirindkaskan seperti dalam Jadual 4.1.

Jadual.1 Ringkasan persamaan danlmraan bagi pembanguna ModulleBanModul PKI

Bil.  Perkara Modul PKK Modul PKI
Perbandingan
1.0 Fasa mengenal pasti matlamat pengajaran
1.1  Pemilihan bidang Bidang pembelajaran Udara dalam mata pelajaran Sains tingkatan
pembelajaran Rasional pemilihan:
1. Cetusan KBK dalam minda murid adalah dari pendedahan terhad
atau masalah yang berkaitan dengan kehidupan smuried itu sendiri
(Ennis 1985; Halpern 1998; Willingham 2007).
2. Cetusan KBK dalam minda murid adalah dari isu yang kontroversi
menjadi isu hangat yang tular serta mendapat perhatian umum (Jc
& Johnson 2009).
1.2 Keberkesanan ko: Penggunaan kos yang renth . Modul diedar kan
Penggunaan pen atau Omarker pe
kertas putih bersize A4 atau 6

2.0 Fasa membuat analisis pengajaran

2.1 Analisis Operasi kognitifaitu Kemahiran Berfikir Kritis (KBK)
pemprosesan
informasi

2.2 Analisis tugasan Operasi tingkah laku iaitu kemahiran membina peta konsep
pembelajaran

ber samb
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2.3

3.0

4.0

Analisis prosedur § Prosedur Pemetaan Konsep

Kolaboratif:

Model pembinaan peta
konsep (Novak & Gowin
1984; Dahar 1996; Novak &
Cafias 2004, 2008) dengan
langkah kolaboratif oleh
Brubacher et al. (1990)
(dalam Davidson & Major
2014)

1 Prosedur pembentukan

kumpulan kolaboratif
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Prosedur Pemetaan Konsep
Individu:

Model pembinaan peta konsep
(Novak & Gowin 1984; Dahar
1996; Novak & Cafias 2004, 2008
Langkah 1: Tentukan skop
maklumat

Aplikasi teori Piaget (1964);
Aplikasi KBK1-Mencirikan
Langkah 2: Tentukan konsep
konsep

Langkah 3: Susun konsénsep
Langkah 4: Hbungkan konsep
konsep

Langkah 5: Kembangkan peta
konsep

Fasa mengenal pasti ciri dan perlakuan peringkat masuk murid

Pengetahuan dan Murid (bukan sampel kajian tetapi mempunyai latar belakang umum
pengalaman sedic sama dengan sampetajian) berpengetahuan dan berpengalar
berkaitan jerebu dan kebakaran (kandungan pembelajaran bagi |

ada

Kemabhiran
kemahiran sedia
ada

Pembelajaran
kumpulan dan
individu

Latar belakang
murid

pembelajaran Udara)

Murid (bukan sampel kajian teta|
mempunyai latar belakang umu
yang sama dengan sampel kajic
berkemahiran membina lapan pe
[-Thinkdan peta minda tetapi tida
mempunyai kemahiran membir
peta konsep secara kolaboratif
Murid (bukan sampel kajian teta|
mempunyai latar belakang umu
yang sama dengan sampel kajic
pernah belajar secabarkumpulan
tetapi melaksanakan tugas:
individu setelah pembahagic
tugas antara ahli kumpulan.

Murid (bukan sampel kajian teta|
mempunyai latar belakang umu
yang sama dengan sampel kaji¢
berkemahiran membina lapan pe
[-Think dan peta minda tetapi tida
mempunyai kemahiran membir
peta konsep secara individu
Murid (bukan sampel kajian teta|
mempunyai latar belakang umu
yang sama dengan sampel kaji
kerap belajar secara individu dala
kelas Sains dan suka belagecara
individu.

Murid (bukan sampel kajian tetapi mempunyai latar belakang umum
sama dengan sampel kajian) terdiri dari tiga kaum utama iaitu Me
Cina dan India, berumur 13 tahun, tinggal di bandar, sosio eko
sederhaa dan biasa dengan budaya ketiga kaum utama di Malaysic

Fasa menulis objektif prestasi

Penguasaan
pengetahuan/
konsep sains
(bidang
pembelajaran
Udara)
Penguasaan KBK

Membina lapan Peta Konsep Pal
secara kolaboratif berdasarki
lapan standard pembelajaran
dalam bidang pembelajaran uda

Kualiti lapan Peta Konsep
Kolaboratif yang dibina dengan
pengaplikasian Prosedur
Pemetan Konsep Kolaboratif

Membina lapan Peta Konse
Individu berdasarkan lapan stande
pembelajaran dalam bidar
pembelajaran udara

Kualiti lapan Peta Konsep Individu
yang dibina dengan pengaplikasie
Prosedur Pemetaan Konsep
Individu

ber samb
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ésambungan

5.0 Fasamembina { Skema permakahan peta konsep (Novakd@wvin 2006)
item rujukan 1 Contoh Peta Konsep Pakar
kriteria

6.0 Fasa membina strategi pengajaran

Kitar 1 Fasa 1: Penerokaan 1 Fasa 1. Penerokaan
Pembelajaran Pemetaan konsep  aw Pemetaan konsep aw
Lawson (2001) (Prosedur Pemetaan Konsi (Prosedur Pemetaan Kons:

Kolaboratif; Langkah 1A Individu) i Guna pen merah
hingga Langkah 5C) Guna { Fasa 2: Pengenalderma

pen merah Pemetaan konsep kedt
i Fasa 2. Pengenalan Terma (Prosedur Pemetaan Kons:
Pemetaan  konsep  kedt Individu) T Guna pen hitam

(Prosedur Pemetaan Kons(f Fasa 3: Aplikasi Konsej
Kolaboratif; Langkah 1A Pemetaan konsep akh
hingga Langkah 5C) Guna (Prosedur Pemetaan Kons:
pen hitam Individu) i Guna pen biru

1 Fasa 3: Aplikasi Konsef{ Pemetaan konsep akhir adal
Pemetaan  konsep  akh Peta Konsep Pakar
(Prosedur Pemetaan Konsi
Kolaboratif; Langkah 5D
hingga Langkah 5E) Guna
pen biru

i Pemetaan konsep akhir yat
melalui proses permurnia
setelah pembentangan adal
Peta Konsep Pakar

T Murid menjawab Refleks
Kolaboratif

7.0 Fasa Membina Pemilihan bahan media atas talian berdasarkan Model ASSURE
Dan Memilih
Bahan
Pengajaran

4.4 FASA PEMBANGUNAN MOD UL

Proses pembangunan Modul PKK dan Modul PKI melibatkan 10 fasa pembangunan
modul sepertimana yang dicadangkan dalam Model Dick dan Carey (P@8&yangan

yang terperinci bagi pembangunan Modul PKK dan Modul PKI pada setiap fasa
dibincangkan dalam bahagian irftada fasa keenam iaitu fasa membina strategi
pengajaran, penyelidik telah mengintergrasikan Kitar Pembelajaran Lawson (2001).
Hal ini berujuan untuk membina strategi pengajaran terbaik bagi Modul PKK dan
Modul PKI agar mampu memupuk KBK muidurid (Lawson 1995, 2001).



()

Buat
analisis

Kenal pasti

matlamat ||

pengajaran
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prestasi kriteria
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' Pembelajaran !
! Lawson !
! (2001) !

Bina dan
pilih bahan
pengajaran

Model

______________

@

Jalankan
penilaian
formatif

Jalankan
penilaian
sumatif

Model Dick dan Carey (1996Jengan pengintgrasian Kitar Pembelajaran Lawson (2001) dan Model ASSURE
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Manakala, pada fasa ketujuh iaitu fasa memilih dan membina bahan pengajaran,
penyelidik mengintergrasikan Model ASSURE dengan tujuan untuk memilih dan
membina bahabantu pegajaran yang berkesan (Heinich et E99) dalam Modul
PKK dan Modul PKI. Pengintergrasian ini perlu bagi menjayakanftesatersebut
agar dapat membina Modul PKK dan Modul PKI yang mempunyai kebolehgunaan yang
tinggi. Pembangunan modul mengakkan Model Dick dan Carey (1996) dengan
pengintergrasian Kitar Pembelajaran Lawson (2001) dan Model ASSURE boleh dirujuk
pada Rajah 4.

4.4.1 Mengenal Pasti Matlamat Pengajaran

Fasa pertama dalam pembangunan modul PKK dan PKI adalah mengenal pasti
matlamat pegajaran. Fasa ini bertujuan mengenal pasti masalah dan keperluan sebenar

guru serta murid dalam proses PdP Sains.

a. Pentaksiran keperluan berdasarkan dapatan tinjauan awal

Bagi mengenal pasti masalah dan keperluan guru serta murid dalam proses PdP Sains,
penyelidik membuat pemerhatian langsung terhadap amalam biasguguraan
muricd-murid sewaktu proses PdP Sains berlangsung. Penyelidik juga telah menemu

bual empat orangugu Sains dan memberikan soal selidik kepada 60 orang murid.

Keseluruhan murid yang terlibat dalam fasa ini adalah daripada sekolah dalam
daerah Klang, Selangor yang tidak terlibat secara langsung dengan kajian lapangan
sebenar penyelidik. Soalan temu bdan soal selidik jenis separa terbuka tersebut
berkisar tentang amalan rutin yang dilakukan semassseprPdP Sains di dalam kelas.
Hasil dapatan temu bual dan soal selidik serta pemerhatian semasa tinjauan awal telah

diringkaskan seperti berikut:

i. Guru Sins lebih selesa dengan strategi pengajaran konstruktivisme yang
mengaplikasikan tiga fasa pembelajaran iaitu permulaan, pertengahan dan
penutup. Guru Sains tidak berminat dan merasakan adalah leceh untuk
menggunkan fastasa pembelajaran yang terlalu pak kerana kesuntukan

masa.
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Guru Sains lebih selesa dengan strategi pengajaran konstruktivisme yang
melibatkan aktiviti rutin seperti menjalankan eksperimen dan menonton video

berkaitan pembelajaran.

Guru Sains tidak cakna mengenai elemen KBK yardapat dalam Kurikulum
Baru Sekolah Menengah (KBSM) yang kemudian diteruskan dalam Kurikulum
Standard Sekolah Menengah (KSSM).

Guru Sains gagal menyenaraikan kesembilan elemen KBK dan tidak pasti

mengenai kehendak setiap elemen KBK.

Guru Sains tidak baerinat menggunakan 8 petal' hink sewaktu proses PdP
Sains kerana kesukaran mengingat jenis peta dengan kehendak proses
pemikiran. Contoh, bagi proses pemikiran untuk menerangkan sesuatu, jenis
peta IThink yang harus digunakan adalah Peta Buih dan tiddkhbo

menggunakan jenis peta yang lain.

Terdapat 83% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK1

iaitu Mencirikan.

Terdapat 85% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK2

iaitu Membandingkan dan Membezakan.

Terdapat 92% daripadaurid-murid tidak memahami kehendak elemen KBK3

iaitu Mengumpulkan dan Mengelaskan.

Terdapat 90% daripada mudurid tidak memahami kehendak elemen KBK4
iaitu Membuat Urutan.

Terdapat 92% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK5

iaitu Meyusun Mengikut Keutamaan.

Terdapat 97% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK6

iaitu Menganalisis.
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xii. ~ Terdapat 93% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK7
iaitu Mengesan Kecondongan.

xiii. ~ Terdapat 97% daripada mundurid tidakmemahami kehendak elemen KBK8

iaitu Menilai.

xiv.  Terdapat 98% daripada mumdurid tidak memahami kehendak elemen KBK9

xv.  Terdapat 82% daripada mumdurid tidak menggunakan petd hink sewaktu
proses PdP Sains.

xvi.  Terdapat 67% daripada mumdurid tidak berrmat menggunakan petdal hink
kerana mengambil masa yang lama untuk menyiapkan satu peta, perlu
mengingat 8 reka bentuk petd hink beserta kata kunci yang betul sebelum
dapat menyiapkan satu peta, peta tidak menarik dan murid lebih gemar

menggunakan petainda dan peta konsep berbanding pefaink.

xvii.  Terdapat 33% daripada mumdurid berminat menggunakan petal Hink
kerana senang dirujuk terutama sewaktu ulangkaji apabila musim peperiksaan

tiba dan nota dalam bentuk peta lebih mudah diingat.

xviii.  Terdapa®©2% daripada muridhurid berminat untuk mengetahui dengan lanjut
cara membina peta konsep yang betul.

xix.  Terdapat 32% daripada mumdurid berminat belajar secara berkumpulan,
manakala 30% daripada muinaurid berminat belajar secara individu, dan 38%
daripada muridmurid berminat dengan kedwulma kaedah belajar bergantung

kepada situasi dan kehendak pembelajaran.

Hasil dapatan daripada tinjauan awal yang dibuat oleh penyelidik telah
mendapati penggunaan peta konsep dan peta minda mendapat sambutan dikalangan
muricd-murid dan gurtguru berbanding dengan petdHink. Peratusan murichurid

yang berminat belajar secabeerkumpulan adalah hampir sama dengan peratusan
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muricd-murid yang gemar belajar bersendirian. Justeru itu, modul PKK dan PKI yang

dibangunkan oleh penyelidik turut cakna akan perihal tersebut.

Hasil dapatan daripada tinjauan awal turut menunjukkangunwdan murie
murid masih tidak mempunyai pengetahuan dan pengamalan yang baik berkenaan
dengan KBK. penyelidik berpendapat adalah paling sesuai untuk membangunkan
modul yang dapat membantu gtguru dan muriemurid untuk lebih memahami dan

sekaligus mengsai KBK.

b. Pemilihan bidang pembelajaran

Pemilihan bidang pembelajaran bagi modul PKK dan PKI dibuat melalui penelitian
penyelidik terhadap isu semasa yang berlaku di dalam negara yang mempunyai kaitan
dengan Sains dan juga berkait dengan kehidupan il

Salah satu cara yang dapat membantu menarik perhatianmunid terhadap
KBK adalah melalui pendedahan terhadap isu atau masalah yang berkaitan dengan
kehidupan muriegmurid itu sendiri. Jika isu yang diketengahkan tidak memberi makna
dalam kehidupgn muridmurid, mereka tidak berminat untuk memberi perhatian
terhadap isu tersebut menyebabkan kemahiran berfikir secara kritis tidak dapat
dicetuskan (Ennis 1985; Halpern 1998; Willingham 2007).

Selain itu, isu tersebut haruslah merupakan isu yang kamsioatau menjadi
isu hangat yang tular serta mendapat perhatian umum kerana-mmurd lebih
berminat, fokus memberi perhatian, memaksa diri untuk menggunakan tingkat kognitif
yang lebih tinggi seperti kemahiran berfikir secara kritis dan juga kretitdkaligus
meningkatkan pencapaian dan penghargaan kendiri mund itu sendiri (Johnson &
Johnson 2009).

Isu jerebu yang berlaku di Malaysia telah memancing perhatian penyelidik
kerana memfokuskan pengetahuan Sains berkaitan udara dan pencemaatswdar
jerebu ini telah berlaku secara berulangng saban tahun di Malaysia. Sekiranya
keadaan jerebu bertambah serius, Malaysia terpaksa mengumumkan cuti darurat

menyebabkan banyak jabatan kerajaan dan sekelablah serta institusi pendidikan



19

awam darswasta yang lainnya ditutup dan tidak dapat berfungsi dengan baik seperti
kebiasaannya (Berita Harian 2015; Utusan Malaysia 2015).

Oleh sebab itu, isu jerebu ini menjadi isu yang hangat dibincangkan di seluruh
negara dan telah memberikan kesan secamgsleny kepada murchurid sekolah
apabila sekolah terpaksa ditutup ketika jerebu melanda negara. Pada masa yang sama,
terdapat bidang pembelajaran yang membincangkan dengan lebih serius berkaitan
udara, isu jerebu dan lalain isu pencemaran udara iaitwdilam bidang pembelajaran

Udara dalam matapelajaran Sains tingkatan satu.

Maka penyelidik memilih menggunakan spesifikasi kurikulum bagi bidang
pembelajaran Udara yang terdapat pada Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran
(DSKP) KSSM Sains Tingkatan (KPM 2015) untuk dijadikan bidang pembelajaran
bagi modul PKK dan PKI.

Walaupun demikian, modul PKK dan PKI masih boleh digunakan dalam bidang
pembelajaran selain bidang pembelajaran Udara dan juga dalam mata pelajaran yang
berbeza daripada matpelajaran Sains. Hal ini kerana, modul PKK dan PKI
mengandungi prosedur pemetaan konsep sama ada kolaboratif ataupun individu yang

bersifat umum iaitu tidak subjedpesifik.

c. Keberkesanan kos

Penyelidik turut melaksanakan analisis keberkesanan kos seprytilyerangkan oleh
Jonassen (1985). Penyelidik mengambil kira kos yang digunakan untuk membina
modul serta peruntukan masa, tenaga, dan kepakaran yang telah digunakan dalam
menghasilkan modul tersebut. Seterusnya, membuat perbandingan terhadap hasil
pemlelajaran yang telah ditentukan. Hal ini untuk memastikan, kos yang digunakan

berbaloi dengan hasil pembelajaran yang ingin dicapai.

Dalam konteks kajian ini, pembinaan modul PKK dan PKI tidak memakan kos
yang tinggi dan tidak memerlukan alatan atau bdfzariu mengajar yang kompleks,

hanya memerl ukan pen atau 6 ma-kukaegnyaggano p e
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warna yang berbeza dan sehelai kertas putih (rujuk R&patdu kertas pembentangan
iaitu O6majong ®apero6(rujuk Rajah 4.
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Rajah4.3 Contoh Pemetaan Konsep KolaboréfkK)
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4.4.2 Fasa Membuat Analisis Pengajaran

Fasa ini bertujuan untukembuat analisis pengajaran bagi mengenal pastijgEmns
pengetahuan dan kemahiran yang perlu dikuasai olehmunidi. la bertujuan supaya
murid-murid dapat mencapai matlamat pembelajaran yang telah ditentukan. Fasa ini

melibatkan:

a. Analisis pemprosesa informasi

Analisis ini melibatkan operasi kognitif yang dilaksanakan oleh murid bagi memproses
maklumat yang diterima. Operasi kognitif dalam konteks kajian ini adalah melibatkan
Kemahiran Berfikir Kritis (KBK).

Justeru itu, murid perlu melakukan opekaggnitif seperti mengolah maklumat
agar dapat mencirikan, membanding dan membezakan, mengumpul dan mengelaskan,
membuat urutan, menyusun mengikut keutamaan, menganalisis, mengesan
kecondongan pandangan dan maklumat serta membuat pertimbangan dannpenilaia

seterusnya membuat kesimpulan.

b. Analisis tugasan pembelajaran

Analisis ini melibatkan operasi tingkah laku melalui penguasaan kemahiran. Dalam
konteks kajian ini, operasi tingkah laku yang diperlukan adalah kemahiran membina
peta konsep iaitu murithurid dapat membina peta konsep dengan betul sama ada
secara individu ataupun secara kolaboratif dengan melaksanakan setiap langkah dalam

Prosedur Pemetaan Konsep Individu ataupun Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif.

c. Analisis prosedur

Analisis prosedur adalanembuat analisis berkaitan langkahgkah dan kemabhiran
kemahiran yang diperlukan oleh munturid untuk melaksanakan aktiviti dalam PdP
Sains. Perbezaan utama bagi Modul PKK dan Modul PKI adalah merujuk kepada
prosedur pemetaan konsep yang digunakah olaridmurid semasa menghasilkan

peta konsep mereka. Peta konsep merupakan tugasan murid semasa menjalani
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intervensi/PdP dan juga merupakan produk hasil pembelajaran yang dapat
dinilai/diukur oleh guru.

Terdapat dua prosedur pemetaan konsep iaitu Pro$gelmetaan Konsep
Individu (dalamModul PKI) dan Prosedur Pemetaan Konsep KolaboxdlbmModul
PKK). Prosedur Pemetaan Konsep Individu dioleh daripada model pembinaan peta
konsep oleNovak danGowin (1984), Dahar (1996) serta Novak d@afias (2004,
2008). Model pembinaan peta konsep ini turut megaplikasikanteswori kognitif
seperti teori kognitif Piaggi964) Ausubel(1968) Novak (2001) dan teori pemikiran
kritis Sternberg (1988).

Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif gitdah daripadagabungan model
pembinaan peta kongeleh Novak dan Gowin (1984), Dahar (1996) séltaakdan
Cafas (2004, 2008enganangkah kolaboratiBrubacher et a[1990) dalam Davidson
& Major (2014). Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif ini diperki@yman teori
sosial Vygotsky(1978) dan beberapa komponen pembelajaran kolaboratif seperti
pembentukan kumpulan kolaboratif (CTI, Cornell University 2017 »,adirikolaboratif
Jahnson dadohnson (1974dalam Davidson daMajor (2014) dan peranan kolatatif
bagi guru dan murid McGregor et al. (2000).

Murid-murid dalam kumpulan kolaboratif juga perlu mengaplikasikan prosedur
pembentukan kumpulan kolaboratif semasa menjalankan intervensPedipelidik
memberi penekanan terhadap prosedur pembentukampukamn kolaboratif dalam
Modul PKK dan guru haruslah memastikan muridrid yang menggunakan Modul
PKK melaksanakan prosedur tersebut. Hal ini bertujuan untuk mengawal kemungkinan
bias jantina berlaku dalam kumpulan kolaboratif agar penguasaan KBK adalah
sambang antara murid lelaki dan murid perempuBerikut merupakan penerangan
lengkap berkaitan prosedprosedur yang diketengahkan dalam Modul PKK dan
Modul PKI.

i. Prosedur Pemetaan Konsep Individu (Modul PKI)

Prosedur Pemetaan Konsep Individu dalam mdekil dibentuk oleh penyelidik

menggunakan model pembinaan peta konsep yang dicadangkan oleh Novak dan Gowin



200

(1984), Dahar (1996) serta Novak dan Cafias (2004, 2008). Setiap langkah dalam
prosedur pemetaan konsep tersebut telah tersedia beberapa kemahingemigBieriu
dilaksanakan oleh murdhurid. Hal ini secara tak langsung dapat memupuk kemahiran
berfikir kritis kepada muridnurid melalui perlaksanaan prosedur Pemetaan Konsep

Individu.

Menurut Fleming, Dolan dan Frith (2012), mundirid harus diajar cara
mengaplikasikan kemabhiran berfikir semasa menjalani proses PdP Sains sekiranya
murid-murid ingin menguasai kemahiran berfikir (Fazal 2011; Fleming, Dolan & Frith
2012) seperti kemahiran berfikir kritisintara langkaHangkah yang terdapat dalam
model penbinaan peta konsep tersebut serta kemahiran berfikir (Dahar 1996; Cafias et
al. 2004, 2012; KPM 2015; Novak & Carfias 2004, 2006, 2008; Novak & Gowin 1984)
yang perlu digunakan bagi melaksanakan setiap langkah diringkaskan seperti dalam
Rajah 4.4. Proseduemetaan Konsep Individu ini telah mendapat pengesahan daripada
pakar yang arif dalam prosedur pembinaan peta konsep.

Menurut Novak dan Gowin (1984), Dahar (1996) serta Novak dan Cafas (2004,
2008), pemetaan konsep perlu dibina secara sistematik danr tdeatuberikut
merupakan langkalangkah yang biasa digunakan semasa membina sebuah peta
konsep iaitu:



Prosedur
Pemetaan Konsep
Individu

berdasarkan l

Model pembinaan peta konsep
Novak & Gowin (1984); Dahar (1996);
Novak & Carias (2004, 2008)
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menyediakan langkah-langkah seperti

Tentukan skop
maklumat

Tentukan
konsep-konsep

A 4

Susun
konsep-konsep

Hubungkan
konsep-konsep

5

\ 4

Kembangkan
peta konsep

perlu guna
kemahira § v \ . v
KBK2 KBK4 KBK6 KBK1
KBK1 Membandingkan || Membuat Urutan Menganalisis KBK?2
o & Membezakan KBK5 KBK7 KBK3
Mencirikan/ _ KBK3 Menyusun Mengesan KBKA
Mengenal pasti Mengumpulkan & Mengikut Kecondongan KBK5
Mengelaskan Keutamaan KBK8 KBK6
Menilai
KBK7
konsep G KBK8
embua
konsep Kesimpulan KBK9
v + v
. . kepada: dari: umum kepada ulan
berkaitan b_ldang konsepkonsep umum kepada ecahan van g
pemebelajaran P yang langkah 1
darioad utama khusus lebih khusus hingga
aripaca konsepkonsep utamahingga lanakah 4
sejumlah sampingan penjelasan | kesan kgcondongan g
mak!umat yang konsepkonsep contoh & nilai konsep .
lebih meluas samakategori; v hingga
berdasarkan i i
konsepkonsep j | tepat atau tidak
standa_rd berbeza dan Cati,tkan pada dengan bidang peta konsep
pembelajaran kategori. N _ pembelajaran; dapat
dt?” fs?(alan AParkin konsep harus dikembangkan
erfokus i
kemud iarsusun dlgrti)éahaggqser;g rerhasil
i erhasi
me‘:glkut satu lagi; h 4
; . Peta Konsep
konsep buat kesinpulan bagi Pakar
umum/utama
diletak pada gugurkan konsep
bahagian atas tidak tepat;
atau paling tepi hubungkan
pada peta konsep yang
konsep tepat
konsep
sampingan boleh mula dengan
diletak dibawah y
atau tepkonsep Peta Konsep
yang Kerangka Pakar
umum/utama
Rajah4.4 Prosedur Pemetaan Konsep Individu
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il. Langkah pertama: Tentukan skop maklumat

Langkah ini menggunakan kemahiran kognitif seperti mencirikan atau mengenal pasti
konsepkonsep atau fakttakta kunci mengenai bidang pembelajaran yang ingin
dipelajari dari sekumpulan maklumat yang lebih besar dan meluas (rujuk Rajah 4.5).
Langkah ini betepatan dengan teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964), dimana
pengetahuan secara khusus berkaitan sesuatu perkara dibina sedikit demi sedikit semasa
murid-murid berinteraksi dengan persekitaran dan juga pelbagai sumber pembelajaran
yang luas.Selain iu, ia juga mengadaptasi komponen pemerolehan pengetahuan
Sternberg (1988Jimana, proses pengkodan selektif melibatkan penyaringan informasi

yang relevan dari informasi yang tidak relevan

inti Abd Aziz
; (Phd) URM

Mencirikan/Mengenal pasti skop maklumat berkaitan bidang pembelajaran daripada sumber
maklumat yang lebih luas, seperti sumber maklumat daripada buku teks, buku rujukan,
majalah ilmiah, & surat khabar.

Skop maklumat adalah berkaitan dengan bidang pembelajaran Udara berdasarkan DSKP
Sains Tingkatan 1, KSSM.

Murid-murid dipandu dengan penyataan standard pembelajaran dan soalan berfokus (focus
question) bagi menjayakan Langkah 1 ini.

v

v

v

Tingkatan 1

Rajah4.5 Langkah pertama: Tentukan skop maklumat

Kemahiran mencirikan atau mengenal pasti ini merupakan salah satu dari
kemahiran berfikir secara kritis dan merupakan elemen pertama (KBK1) daripada
konstruk KBK yang digunapakai dalam kajian ini. Mundirid juga dpandu dengan
penyataan standard pembelajaran yang ada dalam DSKP Sains Tingkatan Satu, KSSM
(KPM 2015) bagi menjayakan langkah pertama ini (rujuk Rajah 4.6).
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-
(Phd) UKM
\ Intervensi 1 |

Standard Pembelajaran: Murid dapat;
(a) merancang dan merekodkan komposisi udara.

Soalan Berfokus:
(a) Bagaimanakah merancang prosedur bagi menjalankan aktiviti untuk merekod komposisi udara?

Susun konsep-konsep anda dalam ruang “Parking Lot” yang disediakan mengikut kategori yang betul.

-Parking Lot”

23

Rajah4.6 Penyataan standard pembelajaran

iii. Langkah kedua: Tentukan konsepkonsep

Langkah ini menggunakan kemahiran kognitif seperti membandingkan dan membezaan
serta mengumpulkan dan mengelasan ko#segep yang telah dicirikan atau dikenal
pasti sebagai konsep yang berkait dengan bigantpelajaran kepada konslepnsep
utama, konsefionsep sampingan, konskpnsep sama kategori dan kondemsep

berbazadontradic) kategori.

Langkah ini bertepatan dengan teori Asimilasi Kognitif Ausubel (1968), apabila
berlaku perbezaan progresif tedap konsegkonsep Sains yang diterima sebelumnya
iaitu proses pemecahan konsep yang luas dan umum sehingga menjadikiomssgp
yang kecil dan khusus (Elliot et al. 2000)kemahiran membandingkan dan
membezakan serta mengunpulkan dan mengelaskan mergbakem kedua (KBK2)
dan ketiga (KBK3) daripada konstruk KBK yadgunapakai dalam kajian ini (rujuk
Rajah 4.7.
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inti Abd Aziz
(Phd) URM

» Membandingkan dan membezaan serta mengumpulkan dan mengelasan konsep-konsep
daripada skop maklumat yang dipilih kepada konsep-konsep utama/umum, konsep-konsep
sampingan, konsep-konsep sepunya/sama kategori atau konsep-konsep berbeza (contradict)
kategori.

» Garis atau highlight konsep-konsep yang sesuai daripada skop maklumat tersebut.

» Lihat contoh dibawah.

Udara adalah salah satu sumber asas yang penting di Bumi. Udara mengandungi gas-gas seperti '
oksigen, karbon dioksida, nitrogen dan gas-gas nadir seperti argon, xenon, neon, kripton dan |
helium. Bahan-bahan lain di dalam udara adalah seperti habuk dan mikroorganisma serta wap |

air. i

Konsep utama/umum Konsep sampingan
Udara adalah salah satu sumber asas y?g'énting di Burﬁ\pdara mengandungi Konsep
gas-gas seperti oksigen, karbon dioksida, nitrogen dan gas-gas nadir_seperti sepunya

argon, xenon, neon, kripton dan helium. Bahan-bahan lain di dalam udara adalah
seperti habuk dan mikroorganisma serta wap air.

Rajah4.7 Langkah kedua: Tentukan konskpnsep

iv. Langkah ketiga: Susun konsegkonsep

Langkah ini menggunakan kemahiran kognitif seperti membuat urutan dan menyusun
mengikut keutamaan kons&pnsep daripada sekumpulan kongepsep yang telah
dibandingkan dan bezakan serta dikumpulkan dan dikelaskan daripada langkah
sebelumnya. Konsegonsg disusun mengikut urutan dari konsep umum ke konsep
yangkurang umum, seterusnya ke konsep ylabgh khususepertipenyataan conteh
contoh khusus. Aktiviti menyusun konsep mengikut urutadigaitatkan pada bahagian

i Par ki yagg disediakan (rujuRajah 4.3.

Kemudian, konsefonsep disusun mengikut keutamaan dimana konsep utama
atau yang lebih umum diletakkan di bahagian paling atas dengan susunan menegak
(rujuk Rajah 4.8) atau paling kiri dengan susunan melintang (rujuk Rajah 4.9).
Kemudian, tarhahkan konsep yang kurang umum di bawah (susunan menegak) atau di
kanan (susunan melintang) konsep umum tadi. Kekeapep yang lebih umum
dilingkungkan seperti dikotakkan atau dibulatkan manakala konsep yang khusus

terutamanya penyataan contoh tidakndjkungkan.
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» Susun konsep-konsep tersebut secara urutan atau hierarki mulai dari yang utama/umum
(paling inklusif) hingga yang paling tidak inklusif (eksklusif) iaitu penyataan contoh-contoh,
kemudian catatkan pada “Parking Lot” yang disediakan.

» Lihat contoh dibawah.

“Parking Lot”

Rajah4.8 Langkah ketiga: Susun konskpnsep

Hierarki aras pertama

S L s e e s ek ke S
| Contoh A | 12
Rajah4.9 Susun konsefgonsep secara menegak

Dalam langkah ini, muriagnurid turut menyusun proposisi mengikut hierarki
konsep atau membuat urutan bertahap terhadap konsep. Hierarki pertama mengandungi
proposisiproposisi yang menghubungkan kond®msep yang umum atau utama
kepada konsegonsep yangkurang umum. Hierarki kedua dan seterusnya adalah

mengandungi proposisi antara kongemsep yang kurang umum berbanding konsep
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umum atau utama tadi dengan konkepsep yang lebih khusus dan begitulah

seterusnya.

Langkah ini berkaitan dengan pembelajasaperordinat dalam teori Asimilasi
Kognitif Ausubel (1968). Pembelajaran superordinat adalah proses struktur kognitif
yang mengalami perkembangan ke arah pembezaan dan terjadi apabilalkdoossgp
yang sedia ada lebih umum dari kongepsep baharu yandjterima. Hal ini sama
apabila muriegmurid menyusun dan memetakan konkepsep yang umum terlebih
dahulu baharulah konsep kurang umum dan seterusnya lebih khusus mengikut hierarki
konsep masingnasing pada peta konsep (Nov@&kCafias 2004, 2008Felainitu,
komponen pemerolehan pengetahuan Sternberg (1988) turut diaplikasi disini, dimana,
proses kombinasi selektif melibatkan penggunaan secara bersamaan informasi yang
relevan dengan cara yang koheren dan terorganisasi.-Nurid boleh menggunakan
APargkiLot 0 untuk mengorgani sasi secara ko
Rajah 4.8).

inti Abd Aziz
(Phd) UKM

Hierarki aras pertama Hierarki aras ke-2 Hierarki aras ke-3

Konsep paling

umum

Konsep khusus

13

Rajah4.10 Susun konsefionsep secara Hietang
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inti Abd Aziz

(Phd) URM

oks gen

xenon
kxvpton

Karbon
d oksida Gas _gas
nadu helium

\ neon
e .

nmogen

Habuk &
mikroorganisma

.K‘”'ﬁ:h"& K = .Kmseppalms
Contoh C | 1

Wap air

Rajah4.11 Susurkonsepkonsep secara bebas

Sekiranya sukar untuk menempatkan semua konsep/nod pada garis hierarki
yang jelas, murigmurid juga mempunyai pilihan untuk menyusun secara bebas. Hal ini
boleh dilakukan dengan melebelkan konsep tersebut dengan urutan abgddhyant
dengan melabel huruf A atau angka dengan melabel angka 1 bagi menggambarkan
konsep tersebut adalah paling utama/umum (rujuk Rajah 4.11).

Kemahiran membuat urutan dan menyusun mengikut keutamaan merupakan
elemen keempat (KBK4) dan kelima (KBKSjJaripada konstruk KBK yang
digunapakai dalam kajian ini.

V. Langkah keempat: Hubungkan konsepkonsep

Langkah ini melibatkan aktiviti pembinaan proposisi dan penstrukturan konsep yang
telah disusun pada langkah sebelumnya. Aktiviti ini memerlukan pengaplikasian
kemahiran berfikir seperti menganalisis konkepsep umum kepada pecahan yang
lebih kecil ataukhusus dan mengesan kecondongan kekeepep dimana murid
murid mengesan konsdqonsep yang kurang sesuai atau korsamsep yang tepat

dengan bidang pembelajaran.
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Kemudian muridmurid menggunakan kemahiraerfikir seperti menilai sama
ada konsejxonsepyang kurang sesuai harus digugurkan atau tidak dan kéwossep
tepat dengan bidang pembelajaran harus dihubungkan dengan menggunakan garis dan
perkataan penghubung bagi membentuk proposisi (rujuk Rajah 4.12 hingga Rajah
4.14). Langkah ini bertepatan dmm teori Perkembangan Kognitif Piaget (1964),
apabila konflik kognitif menjadi stimulus kepada pembelajaran serta ia perlu dibetulkan
dengan mengugurkan konskpnsep yang salah dan hanya mengekalkan kensep
konsep yang betul sahaja bagi tujuan bercamlaalt®a baharu yang bermakna dalam

kerangka kognitif mad-murid (Elliot et al. 2000).

inti Abd Aziz
(Phd) URM

Hierarki aras pertama

terdiri danpada
Gasians b:Jdna okstgen
nadir
v

argon xenon

he! lxum l krypton Pefkat aan
Penghubung

St Hierarki aras ke 3

Habuk &
m:lu'oorgams

Penghub\mz
Hierarki aras ke-2

N

[ Contoh A | 16

Rajah4.12 Hubungkan konsegonsep secara menegak
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inti Abd Aziz
(Phd) URM

Hierarki aras pertama Hierarki aras ke-2 Hierarki aras ke-3

®

: / it
T | i

Rajah4.13 Hubungkarkonsepkonsep secara melintang

inti Abd Aziz
(Phd) URM

Garis .
Penghubung Nenon

Penghubung

| Contoh C| 18

Rajah4.14 Hubungkan konsefonsep secara bebas

Seterusnya, murichurid menggunakan kemahiran berfikir seperti membuat
kesimpulan dimana murdhurid menentukan sama ada untuk menggugurkan kensep
konsep yang kurang sesuai dan menghubungkan kd&wossep yang tepat, kemudian
memurnikan hubungan kons&pnsep tersebut dengan menggunakan garis
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penghubung dan perkataan penghubung yang bermakna. Aktiviti ini berjalan secara
aktif dimana muriemurid menggerakkan konsep tersebotoyed aroung membaiki
konsep odified, menambahadded atau menggugurkardi{eted konsep. Begitu

juga dengan kata penghubung sentiasa ditandzided dan dimurnikanrgefined.

Kemahiran menganalisis, mengesan kecondongan, menilai dan membuat
kesimpulan merupakan elemen keenam (KBK6), ketujuh (KBK7), kelapan (KBK8) dan
kesembilar{KBK9) daripada konstruk KBK yang digunapakai dalam kajian ini. Murid
murid juga boleh mula membina peta konsep menggunakan kkasegp yang dipilih
sendiri, atau murignurid boleh menyambung Peta Konsep Kerangka Pg&ag
disedikan (rujuk Rajah 4.}5seterusnya mengembangkan peta konsep tersebut

sepertimana langkah yang berikutnya.

inti Abd Aziz
(Phd) URM

berTUJUAN | ' !

menggunakan BAHAN| |-

B
i

barajah SUSUNAN

fad e RADAS
mempunyai PROSEDUR seperti berikut i — i1i]  sepertiberikut
4e
2.
Lukis susunan radas 24

Rajah4.15 Peta Konsep Kerangka Pakar

Vi. Langkah kelima: Kembangkan peta konsep

Langkah ini melibatkan penggunaan keseluruhan kemabhiran kognitif yang telah
dinyatakan dalam langkdhngkah sebelumnyalangkah ini turut mengaplikasi
komponen pemerolehan pengetahuan Sternberg (1988) dimana, proses perbandingan

selektif melibatkan menghubungkan informasi yang telah diketahui dengan informasi
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baharu, tentang informasi yang akan dipelapurid-murid hars mengulang kembali
langkah satu hingga langkah empat (mumidrid harus mengulang kembali
penggunaan kemahiran mencirikan/mengenal pasti konsep hingga kemahiran membuat
kesimpulan terhadap konsep) dengan maklumat yang baharu disamping menggunakan
kemahian menilai untuk menilai maklumat baharu sama ada tepat atau tidak dan sesuai
atau tidak untuk ditambah @ah peta konsep (rujuk Rajah 4)16

inti Abd Aziz
(Phd) UKM

Menambahkan dua atau lebih konsep yang baharu ke setiap konsep yang sudah ada dalam peta
konsep berdasarkan maklumat tambahan yang baharu diketahui.

Murid-murid boleh mula membina peta konsep menggunakan konsep-konsep yang telah dipilih oleh
mereka atau menyambung Peta Konsep Kerangka Pakar (Expert Skleton Map) iaitu peta konsep
yang mengandungi konsep-konsep awal berkaitan bidang pembelajaran, seterusnya, menambah
konsep-konsep yang baharu bagi menghasilkan peta konsep yang berkembang.

v

v

v

Hasilkan Peta Konsep Pakar iaitu peta konsep yang ‘concise’ dimana konsep adalah mencukupi dan
hanya mengandungi konsep yang berkaitan dengan bidang pembelajaran sahaja.

nitrogen 78% Bl ks

Holsigen 21%
Okarbon dioksida 0.03% * Lihat Contoh B
Olain-lain 0.97%

* Lihat ontoh B

19

Rajah4.16 Kembangkan konsekonsep

Seterusnya, kemahiran membuat kesimpulan sekali lagi digunakan dimana
muridcmurid menentukan sama ada kon&epsep yang baharu tersebut harus
ditambah kepada proposisi yang sedia ada bagi mengembangkankonsep bagi
menghasilkan jumlah proposisi y@setara dengan jumlah kondamsep yang harus
dipelajari berkaitan bidang pembelajaran. Terdapat tiga cara untuk mengembangkan
peta konsep iaitu secara melintang (rujuk Rajah 4.17); menegak (rujuk Rajah 4.18); atau
bebas (rujuk Rajah 4.19).
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inti Abd Aziz
(Phd) URM

Hierarki aras pertama
danpada v
Habuk & l
mnkmorgamsma
mu'ogen
Karbon oksigen
Gasdias dloksxda
na
sebanyak Hierarki aras ke-2
i
sebanyak
argon Xenon sebanyak
N y
helium kxypton 78% 0.03% 21%
neon Hierarki aras ke-3

o] 2

Rajah4.17 Kembangkan konsekonsep secara melintang

inti Abd Aziz
(Phd) URM

Hierarki aras pertama I Hierarki aras ke-2 Hierarki aras ke-3
| |
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| mikroorganisma |
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|

[Conton B i i 21

Rajah4.18 Kembangkan konsekonsep secara menegak

Langkah satu hingga langkah lima akan dilaksanakan secara benldagg
sehingga selesai aktiviti pembinaan peta konsep akhir dan peta konsep ini dikenali
sebagai Pet a Konsep Pakar . Pet a Konsep

mengandungi konsegonsep yng berkaitan dengan bidang pembelajaran sahaja dan
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lengkap iaitu peta konsep yang dapat menggambarkan keseluruhan konsep yang harus
dipelajari berkaitan bidang pembelajaran.

Peta Konsep Pakar yang dihasilkan oleh muaridid dinilai dan diberikan
markaholeh guru berdasarkan skema permakahan yang digunakan oleh Novak dan
Gowin (2006). Bagi modul guru, cadangan Peta Konsep Pakar dilampirkan bersama
dalam Modul PKI Edisi Guru (rujuk Lampiran J) bagi tujuan rujukan guru semasa

memberikan markah terhadap g&bnsep murid.

inti Abd Aziz

(Phd) UKM

sebanyak I

5
£ . krypton

xenon
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Rajah4.19 Kembangkan konsekonsep secara bebas

Jika dilihat daripada model pembinaan peta konsep yang dicadangkan oleh
Novak dan Gowin (1984), Dahar (1996) serta Novak dan Cafas 2008}, langkah
terakhir dalam pembinaan peta konsep adalah membina atau mewujudkan kaitan silang
(crosslink. Tetapi dalam konteks kajian ini, penyelidik tidak menggunakan langkah
yang terakhir tersebut kerana langkah membina kaitan silang adalah malibatka
kemahiran kognitif seperti mencipta pengetahuan baharu hasil daripada perhubungan
konsepkonsep yang telah dipetakan (Cafias et al 2017). Kaitan silang mewakili
lonjakan kreatif ¢reative leap sewaktu mencipta pengetahuan yang baharu dan ia
merupakan keahiran berfikir secara kreatif (Cafas et al 2017) dimana ia bukanlah
termasuk dalam skop kajian ini kerana kajian ini hanya memfokuskan kemahiran

berfikir secara kritis sahaja.
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Secara keseluruhannya, proses yang berlaku semasamuitd memetakan
konsepmelibatkan penggunaan kemabhiran berfikir secara kritis dimana -mmuirid
perlu mencirikan atau mengenal pasti, membandingkan dan membezakan,
mengumpulkan dan mengelaskan, membuat urutan, menyusun mengikut keutamaan,
menganalisis, mengesan kecondonganhil@e dan seterusnya dapat membuat
kesimpulan terhadap idea/konsep/maklumat yang dipelajari dalam pada masa yang
sama mula membina kerangka kefahaman konsep mereka sendiri dalam bentuk grafik
atau peta yang mudah untuk difahami. Keseluruhan proses penketasep dan
pengaplikasian kemahiran berfikir kritis sewaktu pemetaan konsep ini diketegorikan
sebagai perlakuan mental oleh pemikir kritda¢in & Halpern 2010; Novak & Canas
2004, 2008Novak & Gowin 1984; Paul 1990, 1993; Sternberg & Sternberg 2012).

vii. Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif

Prosedur Pemetaan Konsep Kolaboratif dalam modul PKK dibentuk oleh penyelidik
melalui gabuangan model pembinaan peta konsep (Novak & Gowin 1984; Dahar 1996;
Novak & Cafas 2004, 2008) dengan langkah kolaboratif Bleibacher et al. (1990)
(dalam Davidson & Major 2014). Langkddingkah bagi pemetaan konsep adalah
sebagaimana yang diterangkan dalam Prosedur Pemetaan Konsep Individu dan ia
disesuaikan dengan langkkmgkah kolaboratif oleh Brubacher et al. (1990)gnea
Davidson & Major 2014) seperti berikut:

a) Langkah A: Penglibatan (Engagement

Pada peringkat ini, murithurid didedahkan dgan maklumat daripada pelbagai
sumber. Maklumainaklumat tersebut juga mungkin disediakan dalam pelbagai cara
seperti bahan kigdh, bahan bacaan, media, dan sebagainya. Dalam konteks kajian ini,
murid didedahkan dengan maklumat daripada pelbagai sumber dalam bentuk seperti
video, gambagambar realistik, bahan bacaan seperti buku teks, surat khabar, majalah
serta pendedahan beraai termaterma penting mengenai bidang pembelajaran oleh
guru (rujuk Rajah 4.19).
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b) Langkah B: Penerokaan Exploration)

Murid menggunakan maklumat dan membuat penerokaan awal terhadap maklumat
yang diterima. Murid boleh membuat penilaian sementara (tentative judgments)
terhadap maklumat yang diterima kerana mereka telah mempunyai pengalaman dan
pengetahuan sedia ada (rufRkjah 4.20). Pengalaman dan pengetahuan sedia ada ini
akan disuaikan atau distrukturkan (pengorganisasian maklumat) dengan maklumat
baharu (rujuk Rajah 4.21). Muridur i d bebas 6éto think al ou

atau tidak memahami sepenuhnya akan makiwyang diterima tersebut.

Murid-murid menetapkan tujuan pembelajaran dan membahagi tugas antara
mereka. Muridmurid harus bekerjasama dan berusaha untuk menyumbangkan
kemampuan mereka berupa pendapat dan ilmu dengan membaca dan mencatat
maklumat berka#tn topik pengajaran. Murdhurid turut menentukan peraturan
peraturan kumpulan kolaboratif mereka sendiri. Mumigrid juga diberikan tugasan
untuk diselesaikan bersarsama ahli kumpulan kolaboratif. Dalam konteks kajian ini,
tugasan kumpulan kolaboratidalah untuk membina peta konsep berkaitan bidang

pembelajaran dalam kumpulan kolaboratif masimaging.
C) Langkah C: Transformasi (Transformation)

Murid-murid harus membuat perbincangan ilmiah dengan menggunakan maklumat
diperoleh daripada pelbagai sumlmtuk menyiapkan tugasan kumpulan kolaboratif
iaitu membina peta konsep secara kolaboratif. Momdid harus saling
menyumbangkan pandangan/idea dan maklumat berkaitan bidang pembelajaran. Saling
membetulkan salah faham/miskonsepsi yang terdapat padaiaipulan kolaboratif

dan membantu ahli kumpulan kolaboratif yang kurang faham akan isi kandungan

pelajaran dengan memberi penjelasan tambahan (CTI, Cornell University 2017).

Murid-murid dibenarkan mendapatkan bantuan penerangan tambahan daripada
guru €kiranya perlu sahaja. Guru berperanan sebagai moderator iaitu menperjelaskan
salah faham/miskonsepsi yang terdapat dalam kefahamanmuwrid apabila mereka
tidak dapat memperjelaskan salah faham/miskonsepsi tersebut melalui perbincangan
dalam kumpulan &aboratif CTI, Cornell University 2017; Davidson & Major 2014

Melalui sesi perbincangan, mundurid yang pada mulanya mempunyai prestasi
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rendah, lama kelamaan akan dapat meningkatkan prestasinya kerana adanya proses
transformasi ilmu daripada muricayg memiliki prestasi akademik yang baik kepada
murid yang prestasinya akademiknya kurang memuaskakhg@le 1995; Johnson et al
1991;McGregor 1990; Smith & McGregor 1993tyron 2014).

d) Langkah D: Pembentangan Presentation

Setelah selesai melaksanakperbincangan dan menyiapkan tugasan kumpulan
kolaboratif, muridmurid kemudian membentangkan hasil tugasan kumpulan
kolaboratif masingnasing di dalam kelas. Sewaktu pembentangan, kumpulan
kolaboratif lain yang tidak membentang harus mengamati, menmugaah hasil
tugasan kumpulan kolaboratif mereka serta bertanyakan soalan dan memberikan
pendapat apabila dibenarkan oleh kumpulan kolaboratif yang sedang membentang
(CTI, Cornell University 2017Davidson & Mgor 2014.

Guru turut memberi komen dan maklum balas segera (instant feedback)
terhadap hasil tugasan kumpulan kolaboratif dan proses pembelajararmutidd
Dalam konteks kajian ini, hasil tugasan kumpulan kolaboratif adalah merupakan peta
konsep yang dibina seearkolaboratif dan murinurid membentangkan hasil
pembinaan proposigroposisi, hasil pemilihan perkatan penghubung dan hasil konsep
konsep yang dipetakan pada peta konsep kumpulan kolaboratif (Cafias et al. 2017).

e) Langkah E: Refleksi (Reflection

Setelah selesai sesi pembentangan dan menerima pandangarakakasekelas yang

lain, setiap ahli dalam kumpulan kolaboratif berbincangan dan menilai kembali hasil
tugasan kumpulan kolaboratif mereka itu serta membuat penambah baikkan mahupun
pembetulansekiranya perlu sebelum mereka menghantar hasil tugasan kumpulan
kolaboratif tersebut. Murtdnurid juga perlu membuat refleksi terhadap hasil kerja
pasukan (team work) dalam kumpulan kolaboratif masiaging.

Penyelidik telabmembentuk satu jadual matriks yang mengambarkan Prosedur
Pemetaan Konsep Kolaboratif seperti dalam Jadual Br@sedur ini turut mendapat

pengesahan daripada pakar yang arif dalam prosedur pembinaan peta konsep



Jadual 4.2 ProseduiPemetaan Konsep Kolaboratif

Langkah ) ) ©) 4 ®)
metaan konsep Tentukan Tentukan Susun Hubungkan Kembangkan
skop maklumat konsepkonsep konsepkonsep konsepkonsep peta konsep
KBKZ1: Mencirikan/ Mengenal KBK2: Membandingkan KBK4: Membuat Urutan; KBK®6: KBK1/KBK2/KBK3
pasti. & Membezakan; KBK5: Menyusun Mengikut Menganalisis; KBK4/KBK5/KBK6
KBK3: Mengumpulkan Keutamaan. KBK7: Mengesan KBK7/KBK8KBK9
Langkah & Mengelaskan. Kecondongan; Ulang langkah
kolaboratif KBK8: Menilai; (1) hingga (4)
KBK9: Membuat
Kesimpulan.
(A) (1A)
Penglibatan Mencirikan/ Mengenal pasti
(Engagement maklumat berkaitan bidang
Mendedahkan pembelajaran daripada sejumlal
maklumat daripada maklumat yang lebih meluas X X X X
pelbagai sumber. daripada pelbagai sumber
maklumatyang didedahkan
berdasarkan penyataan standar
pembelajaran dan soalan berfoki
(focus question
(B) (2B) (3B)
Penerokaan Guna maklumat atau Guna maklumat atau konsep
(Exploration) konsep dengan dengan:
Guna maklumat. Membandingkan & (i) Membuat Urutan konsep
Membezakan/ konsep dari:umum kepada khust
Mengumpulkar& utama hingga penjelasan camto
Mengelaskan Catatkan pada
kepada: konsegonsep (ii) Menyusun Mengikut
X utama; konsefxonsep Keutamaan konsep umum/utarr X X
sampingan; konsekonsep  diletak pada bahagian atas atat
sama kategori; konsep paling tepi pada peta konsep;
konsep berbeza kategori. konsep sampingan diletak
dibawah atau tepi konsep yang
umum/utama.
bersambung...

LTC



...sambungan

(©)
Transformasi
(Transformatiof
Perbincangan

ilmiah.
Perkongsian
idea/maklumat.

(D)
Pembentangan
(Presentatioi

Bentangkan hasil
tugasan/Peta
Konsep.
(E)
Refleksi
(Reflection
Murnikan tugasan
Buat refleksi

(4C) (5C)
Perbincangan Rundingan fegotiatior) dan
(Menganalisis; penghujahanargumentatioh
Mengesan mengenai proposisi yang
Kecondongan; dibentuk; perkataan penghubun
Menilai; Membuat yang dibina; konsegonsep yang
Kesimpulan) dikembangkan.

mengenai konsep
konsep yang harus
dihubungkan dan
pemilihan
perkataan
penghubung yang
bermakna.
Boleh mula dengan
Peta Konsep
Kerangka Pakar.
(5D)
Kongsi hasil proposisi; perkataai
penghubung; konsegonsep yang
X dibina pada peta konsep.
Terima maklum balas/komen dau
rakan sekelas dan guru.
(5E)
Pemurnian peta konsep.
Peta konsep vy
X (terdapat konsep yang berkaital
sahaja dan lengkap).
Peta Konsep Pakar.
Lengkapkan Refleksi Kolaboratif

8T¢
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Berdasarkan Jadual 4.2, berikut merupakan lantikaykah bagi Prosedur
Pemetaan Konsep Kolaboratif:

a) Langkah 1A: Tentukan skop maklumat Penglibatan

Murid-murid dalamkumpulan kolaboratif diberi arahan untuk mencirikan/mengenal
pasti konsegkonsep berkaitan bidgnpembelajaran (rujuk Rajah 4)2@aripada
sejumlah maklumat yang lebih meluas daripada pelbagai sumber maklumat seperti buku
teks, buku rujukan, majalainajaldn berkaitan sains dan sebagainya. Mumigrid

dalam kumpulan kolaboratif juga dipandu dengan penyataan standard pembelajaran dan
soalan berfokus bagi setiap topik dalam bidang pembelajaran mengikut intearensi y
dijalankan (rujuk Rajah 4.21

inti Abd Aziz
(Phd) URM

» Mencirikan/Mengenal pasti skop maklumat berkaitan bidang pembelajaran daripada sumber
maklumat yang lebih luas, seperti sumber maklumat daripada buku teks, buku rujukan,
majalah ilmiah, & surat khabar.

» Skop maklumat adalah berkaitan dengan bidang pembelajaran Udara berdasarkan DSKP
Sains Tingkatan 1. KSSM.

»  Murid-murid dipandu dengan penyataan standard pembelajaran dan soalan berfokus (Focus
Question) bagi menjayakan Langkah 1 ini.

L]

Sains

Ostiman St K dan Pt

Tingkatan 1

Rajah4.20 Langkah 1A: Tentukan skop maklurraénglibatan
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U
n (Phd) UKM
Intervensi 1 I

Standard Pembelajaran: Murid dapat:
(a) merancang dan merekodkan komposisi udara.

Soalan Berfokus:
(a) Bagaimanakah merancang prosedur bagi menjalankan aktiviti untuk merekod komposisi udara?

Susun konsep-konsep anda dalam ruang “Parking Lot” yang disediakan mengikut kategori yang betul.

“Parking Lot”

Rajah4.21 Penyataan standard pembelajaran dan soalan berfokus bagi pemetaan konsep secara
kolaboratif

b) Langkah 2B: Tentukan konsepkonsep Penerokaan

y
n (Phd) UKM
2B

» Membandingkan dan membezaan serta mengumpulkan dan mengelasan konsep-konsep
daripada skop maklumat yang dipilih kepada konsep-konsep utama/umum, konsep-konsep
sampingan, konsep-konsep sepunya/sama kategori atau konsep-konsep berbeza kategori
(contradict).

» Garis atau highlight konsep-konsep yang sesuai daripada skop maklumat tersebut.

» Lihat contoh dibawah.

Udara adalah salah satu sumber asas yang penting di Bumi. Udara mengandungi gas-gas seperti !
oksigen, karbon dioksida, nitrogen dan gas-gas nadir seperti argon, xenon, neon, kripton dan |
helium. Bahan-bahan lain di dalam udara adalah seperti habuk dan mikroorganisma serta wap i

air. i
Konsep utama/umum Konsep sampingan

Udara adalah salah satu sumber asas yan/ﬁenting di Bum\Udara mengandungi Konsep

gas-gas seperti oksigen, karbon dioksida, nitrogen dan gas-gas nadir seperti sepunya

argon, xenon, neon, kripton dan helium. Bahan-bahan lain di dalam udara adalah
seperti habuk dan mikroorganisma serta wap air.

15

Rajah4.22 Langkah 2B: Tentukan konsd&nsep Penerokaan
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Murid-murid dalam kumpulan kolaboratif haruslah meneroka pelbagai maklumat dari
pelbagai sumber dan menggunakan maklumat atau konsep tersebut untuk
membandingkan dan membezakan serta mengumpulkan dan mengelaskan konsep
konsep kepada konsdgpnsep utama, kwsepkonsep sampingan, konskpnsep

sepunya/sama kategori atau konkepsep berbeza kategori (rujuk Rajah 4.22).

c) Langkah 3B: Susun konsegkonsepPenerokaan

Murid-murid membuat penerokaan secara kolaboratif dan menggunakan maklumat atau
konsep yang deroka tersebut. Pada langkah ini, murdrid diberi arahan untuk

membuat urutan konseéqpnsep dari umum kepada khusus, utama hingggelpsan

contoh (rujuk Rajah 4.33serta mencatatkgpadad Par ki ng Lot 6). (r uj uk
Seterusnya, murichurid dibei arahan untuk menyusun konsemsep mengikut
keutamaan konsep, dimana, konkepsep umum/utama diletak pada bahagian atas

atau paling tepi pada peta konsep dan kohsegep sampingan diletak dibawah atau

tepi konsegkonsep yang umum/utama tadi

. inti Abd Aziz
; (Phd) URM

3B @)
|—soonkomepionsep | | Pencrolann ploration)

Kemudian, pindahkan konsep-konsep keatas kertas yang disediakan.

>

v

Susun konsep-konsep mengikut keutamaan dimana pilih konsep yang paling umum dan

tempatkan di bahagian paling atas (susunan menegak: Lihat contoh A) atau paling kiri

(susunan melintang: Lihat contoh B) atau letakkan dimana-mana bahagian tetapi

menggunakan sistem pernomboran bagi menununjukkan heirarki konsep (sususnan bebas:

Lihat contoh C).

» Kemudian, tambahkan konsep yang lebih khusus di bawah (susunan menegak) atau di kanan
(susunan melintang) konsep umum tadi.

» Setelah penulisan konsep yang lebih khusus di baris kedua, lanjutkan penulisan konsep lain

yang lebih khusus berbanding konsep di baris kedua tadi pada baris ketiga, dan seterusnya.

» Sekiranya sukar untuk menempatkan semua konsep/nod pada garis hierarki yang jelas, murid-
murid boleh menggunakan kaedah penomboran (susunan bebas).

» Konsep-konsep yang lebih umum dilingkungkan seperti dikotakkan atau dibulatkan manakala
konsep yang khusus terutamanya penyataan contoh tidak dilingkungkan.

1

Rajah4.23 Langkah 3B: Susun konsdqpnsep Penerokaan
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» Susun konsep-konsep tersebut secara urutan atau hierarki mulai dari yang utama/umum
(paling inklusif) hingga yang paling tidak inklusif (eksklusif) iaitu penyataan contoh-contoh.
kemudian catatkan pada “Parking Lot™ yang disediakan.

» Lihat contoh dibawah.

“Parking Lot”

Rajah4.24 Mengi si OParking Lotdé berdasarkan pene

Kemudian, murigmurid harusberbincang dan mendapat kata sepakat untuk
menyusun konsekonsep mengikut keutamaan dimana konsep utama atau yang lebih
umum diletakkan paling kiri dengan sum&n melintang (rujuk Rajah 4.R&atau di
bahagian paling atas dengan susunan meneggik (Rajan 4.26. Kemudian,
tambahkan konsep yang kurang umum di bawah (susunan menegak) atau di kanan
(susunan melintang) konsep umum tadi. KorAsemsep yang lebih umum
dilingkungkan seperti dikotakkan atau dibulatkan manakala konsep yang khusus

terutamanya penyaan contoh tidak dilingkungkan.

Rajah4.25 Susun konsefonsep secara melintang berdéaaa penerokaan maklumat secara
kolaboratif
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inti Abd Aziz

(Phd) UKM

B

Hierarki aras pertama Hierarki aras ke-2 Hierarki aras ke-3

19

Rajah4.26 Susun konsepkonsep secara menegak berdasarkan penerokaan maklumat secara
kolaboratif
Sekiranya sukar untuk menempatkan semua konsep/nod pada garis hierarki
yang jelas, murigmurid juga mempunyai pilihan untuk menyusun secara bebas. Hal ini
boleh dilakukan dengamelebelkan konsep tersebut dengan urutan abjad contohnya
dengan melabel huruf A atau angka dengan melabel angka 1 bagi menggambarkan
konsep tersebut adalah g utama/umum (rujuk Rajah 47

Aﬁ’ﬁ@\\
;F I
S

20

Rajah4.27 Susun konsefionsep secara bebas berdasarkan penerokaan maklumat secara kolaboratif
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d) Langkah 4C: Hubungkan konsepkonsep Transformasi

Langkah ini melibatkan aktiviti pembinaan proposisi dan penstrukturan konsep yang
telah disusun pada langkah sebelumnya oleh nmudd dalam kumpulan kolaboratif.
Murid-murid harus saling menyumbangkan idea dan maklumat berkaitan bidang
pembelajaran bagnembentuk proposisi yang bermakna. Mumdrid juga digalakan
saling membetulkan salah faham/miskonsepsi yang terdapat pada ahli kumpulan
kolaboratif dan membantu ahli kumpulan kolaboratif yang kurang faham akan isi
kandungan pelajaran dengan memberi glaspn tambahan (CTI, Cornell University
2017

Melalui sesi perbincangan, mundurid yang pada mulanya mempunyai
prestasi rendah, lama kelamaan akan dapat meningkatkan prestasinya kerana adanya
proses transformasi ilmu daripada murid yang memiliki psesteademik yang baik
kepada murid yang prestasinya akademiknya kurang memuaGiakingle 1995;
Johnson et al 199McGregor 1990; Smith & McGregor 1992; Styron 2014) seterusnya
dapat membina proposisi yang bermakna pada peta konsep kolaboratif mereka.

Dalam langkah ini juga, murichurid harus menyusun proposisi mengikut
hierarki konsep atau membuat urutan bertahap terhadap konsep. Hierarki pertama
mengandungi propostpiroposisi yang menghubungkan kongepmsep yang umum
atau utama kepada konskpnsep yag kurang umum. Hierarki kedua dan seterusnya
adalah mengandungi proposisi antara kods®ysep yang kurang umum berbanding
konsep umum atau utama tadi dengan kotksgsep yang lebih khusus dan begitulah
seterusnya. Penyususnan proposisi mengikut hietagkislah perlu persetujuan

bersama ahli kumpulan kolaboratif.

Aktiviti ini memerlukan pengaplikasian kemahiran berfikir seperti menganalisis
konsepkonsep umum kepada pecahan yang lebih kecil atau khusus dan mengesan
kecondongan konsefonsep dimana murithurid mengesan konsé&nsep yang
kurang sesuai dan konskpnsep yang tepat dengan bidang pembelajaran. Penentuan
konsep yang kurang sesuai dan konsep yang tepat dengan bidang pembelajaran dibuat

adalah berdasarkan perbincangan dan persetujuan bersama ahli kumpulan kolaboratif.
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Kemudian, muriemurid secara bersarsama dalam kumpulan kolaboratif
menggunakan kemabhirderfikir seperti menilai sama ada kondemsep yang kurang
sesuai harus digugurkan atau tidak dan kokssgep tepat dengan bidang
pembelajaran harus dihubungkan dengan menggunakan garis dan perkataa
penghubung bagi memibeik proposisi (rujuk Rajah 4.28ngga Rajah 4.31

inti Abd Aziz
(Pad) URM

» Hubungkan konsep utama atau paling umum dengan konsep sampingan atau kurang umum
dengan garis penghubung dan tulis perkataan penghubung yang sesuai.

» Lanjutkan menghubung konsep-konsep kurang umum dengan konsep-konsep yang lebih
khusus dengan garis penghubung dan tulis perkataan penghubung yang sesuai.

« Lihat Contoh A

« Lihat Contoh B

+ Lihat Contoh B

2

Rajah4.28 Langkah 4C: Hubungkan kons&pnsepTransformasi

inti Abd Aziz
(Phd) URM

Hierarki aras pertama

oksigen

Hierarki aras ke-2

Perkataan
Penghubung
Hierarki aras ke-3

22

Rajah4.29 Hubungkarkonsepkonsep secara menegak berdasarkan perbincangan secara kolaboratif
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inti Abd Aziz

(Phd) URM

Hierarki aras pertama Hierarki aras ke-2 Hierarki aras ke-3

Perkataan / > -
Peaghubuns | | =
Contoh B | i i 23

inti Abd Aziz
(Phd) URM

ContohC | u

Rajah4.31 Hubungkan konsegonsep secara bebas berdasarkan perbincangan secara kolaboratif

Berikutnya, muridmurid harus melaksanakan perbincangan antara ahli dalam
kumpulan kolaboratif dan menggunakan kemahiran menganalisis, mengesan
kecondongan, menilai dan membuat kesimpulan terhadap kkosepp yang harus
dihubungkan untuk membentu proposisi dan pemilihan perkataan penghubung yang
sesuai agar proposisi yang terbentuk adalah proposisi yang bermaknanitidd
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boleh mula memetakegpeta konsep dengan menyambung Peta Konsep Kerangka Pakar
(rujuk Rajah 4.32atau dengan menggunakan konkepsep mereka sendiri.

inti Abd Aziz
(Phd) URM

___Intervensi1 |

menggunakan BAHAN| |

B
i

mempunyai PROSEDUR seperti berikut | —t

barajah SUSUNAN
l RADAS
b

seperti berikut

1.

2

Lukis susunan radas 33

Rajah4.32 Kerangka Konsep Pakar bagi pemetaan konsep secara kolaboratif

e) Langkah 5C: Kembangkan peta konseplransformasi

Langkah ini melibatkan penggunaan keseluruhan kemahiran kognitif yang telah
dinyatakan dalam langkdhngkah sebelumnya. Murichurid harus mengulang
kembali langkah satu hingga langkah empat (momiglid harus mengulang kembali
penggunaan kemahiran mencirikan/mengenal pasti konsep hingga kemahiran membuat
kesimpulan terhadap konsep) dengan maklumat yang baharu disamping menggunakan
kemahiran menilai untuk menilai maklumat baharu sama ada tepat atawatidsdsdai

atau tidak untuk ditambah dalam peta konsep (rujuk Rap. 4.
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Rajah4.33 Langkah 5C: Kembangkan konskpnsepTransformasi

Rajah4.34 Kembangkarkonsepkonsep secara menegak berdasarkan perbincangan secara kolaboratif

Proses rundingannégotiatior) dan penghujahanafgumentatiop mengenai
proposisi yang dibentuk, perkataan penghubung yang dibina dan Kanssgp yang
dikembangkan dilakukan dengarenggunakan keseluruhan elemen kemabhiran berfikir

secara kritis. Terdapat tiga cara untuk mengembangkan peta konsep iaitu secara























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































